
  

١ 
 

١

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  : تدوينتهيه و 
  

  احد شهنامي
 استان كارشناس مسئول آزمايشگاه مركز بهداشت

 

  

  بسته آموزشی

 کيفی کنترل و شايع ميکروبی عوامل
 ميکروبشناسی درآزمايشگاه
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  بسته آموزشی

 درآزمايشگاه كيفي كنترل و شايع ميكروبي عوامل

  ميكروبشناسي

مركز بهداشت  كارشناسان آزمايشگاه گروه در ،آزمايشگاه در كيفيت تضمين و كيفيت كنترلاين مجموعه در راستاي 

  : استتدوين گرديده تهيه و با مشاركت وهمكاري افراد زير  شرقي استان آذربايجان

     پست سازماني : كارشناس مسئول آزمايشگاه) -كارشناس آزمايشگاه  ( احد شهنامي .1

    آزمايشگاه ) مسئول پست سازماني : كارشناس -( كارشناس آزمايشگاه  فرشاد آريادوست .2

  هاي تابعه معاونت بهداشتي استان آذربايجان شرقي كارشناسان آزمايشگاهبا قدرداني از همكاري صميمانه 

  

  1401مهرماه سال تاريخ تهيه بسته آموزشي : 
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  هدف:هاي گروه 

  تكنسين آزمايشگاه -كاردان آزمايشگاه –كارشناس آزمايشگاه 

  اهداف آموزشي: 
  هدف كلي:

 آزمايشگاه در كيفي كنترل و شايع ميكروبي عوامل هاي بهداشتي در مورد افزايش دانش وآگاهي پرسنل آزمايشگاه
  .مي باشد ميكروبشناسي

  روش و نحوه اجراي آموزش:
 كنترل و شايع ميكروبي عواملافزايش دانش و آگاهي كاركنان در مورد  با توجه به اينكه هدف اين مجموعه آموزشي

تواند جهت ارائه بهتر مطالب به روش حضوري درقالب  بنابراين مي ،باشد مي ميكروبشناسي آزمايشگاه در كيفي
ارائه شود و يا جهت پوشش تعداد بيشتري از آموزش گيرندگان بصورت غيرحضوري و در وعملي كارگاه آموزشي 

    قالب كتابخواني انجام گيرد. 

  ساعت 30 : مدت دوره آموزشي

 ارزشيابي :

در پايان دوره بمنظور ارزيابي ميزان حصول موفقيت ودستيابي به اهداف آموزشي و بررسي آگاهي، نگرش وعملكرد 
و بهبود مستمر فرآيند، يك ارزشيابي از شركت كنندگان بصورت تستهاي چهارگزينه اي بعمل آموزش گيرندگان 

  خواهدآمد.
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  مقدمه

روي  يكروسـكوپيم ـقيهـاي دق يبررسـ يطـ 1674در سـال  يآلمـان سـتيولوژيهـوك، ب ـونيآنتوان ل

 100 نيكـرد. همچنــ را كشـف animalcules نـام بــه ذره كوچـك ـونهـايلياز م ييـايقطـره آب، دن ـكي

هـوك را گسـترش داد و  ونيوان ل اتنــام اتومولر مطالع بـه يدانشــمند دانمـارك ـكيسـال بعـد 

بنـدي دسـته شـانيها ردههـا و گونه بـه نـوسيروش كـارلوس ل بنـدي بـهبـاكتريهـا را براسـاس طبقـه

نـام  بـه يآلمـان سـتيپاتولوژ ـكي 1840بـود. در سـال  كـروبهـايبنـدي مسـرآغاز طبقـه ـنيكـرد. ا

 ســميكروارگانيم كــه مطلــب ــنياثبــات ا را جهــت ياتيخصوصــ ــريس ــكي، هنلــه ــكيفردر

 نمـود. رابـرت كـخ ) ارائـهريهـامـايهستند (تئوري جـرم در مـورد ب يانســان مــاريهــاييهــا مســئول ب

سـري آزمـون هـاي  كيكرده و با  دييتأ 1880تـا  1870سـالهـاي  يتئـوري را طـ ـنيپاسـتور ا سيو لـوئ

هــاري،  ،اهزخــميچـون ســ ييهـا مـارييب هـا عامـل سـميكروارگانيم كردنـد كـه و خـاص ثابـت ـژهيو

اي از مجموعــه نمودنــد كــه دانشــمندان ثابــت گــريهســتند. د طــاعون، وبــا و ســل

  .هستندانسان  ييماريزايمسئول ب مختلــف كــروبهــاييم

نـام  بـه يآلمـان دانيميشـ ـكي كـه يگـردد، زمـان يبرمـ 1910سـال  بـه يدرمـان يميآغاز ش خچهيتار

 هـاي عامـل روكتياسـپ ـهيكـرد، مـاده مـذكور عل مـاده ضدباكتري را كشـف نياولـ شيارلـ پـل

كــرد. جرالــد  را كشــف نيليســيپنــ نـگيالكسـاندر فلم 1928مـؤثر بـود. در سـال  سيفليسـ

 1943در ســال  واكســمن كــرد و ســلمن را كشــف دهايســولفانام 1935دومــاگ در ســال 

نــام جــان  بــه ييكــايآمر كــروبشــناسيم ــكي، 1946كــرد. در ســال  را كشــف نيســياسترپتوما

سـوي  بـه يپـرورش داد و راهـ يهـاي سـلول هـا را در كشـت روسيو بــود كــه يكســ نيانــدرز، اولــ

بـراي  يروسـيهاي و انبوه كشت ديسوي تول هبـ يپـرورش داد و راهـ يهـاي سـلولانبـوه كشـت ـديتول

ها و  افتهيرا دنبـال كردنـد، هـر كدام  ريمسـ ـنيگشـود. هـزاران دانشـمند ا ونيناسـيگسـترش واكس
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و راههـاي  كـروبهـايم ـناختشرا بـراي  ييروشهاي خاص خـود را داشـتند و هـر كـدام روشهـا

  . دادند رشو گست آنها ارائه يـيمـاريزايب

از هـر  ييهـا و بـاكتري هـا اختـهي تـك و شـامل ـدهيچيپ اريكرد، بسـ هوك كشف ونيوان ل كه ييايدن

بـا  ميدانـ يمـا امـروزه مـ كـه يپزشـك يشناسـ كـروبيهـاي م يدگيچيو انـدازه بـود. هـر چند پ شـكل

از  هــزاران نــوع مختلــف كــه ميدانــي. امـروزه مـا مــكنـديمـ تصـورات محـدود مـا رقابـت

 مارييب و صــدها نــوع آنهــا مســبب كننــديمــ يو اطــراف مــا زنــدگ ــرونيدرون، ب كــروبهــايم

 صـورت كارآمـد، مهـم بنـدي آنهـا بـه و طبقـه اطلاعـات ـنيا افتنيهاي جدي در انسان هستند. براي در

 ـدي. بـراي شـروع باميرا بـدان يپزشـك يشناسـ كـروبيم يو اصل ييابتدا سري مسائل ـكي كـه اسـت

ها، بـاكتري هـا، قـارچهـا و  روسيبندي شوند: و ميگروه تقس 4 بـه تواننـديهـا مـ كـروبيم كـه ميبـدان

  .ندبنـديهـاي خـاص خـود را داردسـته هـاـنيهـر كـدام از ا ـا كـههانگـل

  ها روسيو

كمتـر از  هـا روسي(اكثر و باشندينانومتر م 300تا حدوداً 18قطر  به يذرات عفون نيتر ها كوچك روسيو

 1550از  شيخانواده با ب و پنج ستي). بستندين تيرؤ نوري قابل كروسكوپينـانومتر هسـتند و بـا م 200

ها حـاوي  روسيهستند. و يهاي انسان مارييبا ب شدهاند و اكثر آنها در رابطه فيتعر روسهاياز و گونه

 است ممكن نيهسـتند و همچن (RNA) دياسـ ـكيبونوكلئير ـاي (DNA) دياسـ ـكيبونوكلير يدزوكسـ

با  ينيپروتئ پوشش كياجزاء در  نيباشند. ا ييزا مارييهمانندسازي و ب هاي لازم جهت نيحاوي پروتئ

 ازيهستند و براي همانندسازي ن يهاي واقع ها، انگل روسيبندي شده اند. و بدون آن بسته اي دييپيغشـاء ل

 است ممكن آن عفونت به زبانيم و پاسخ كننديآنها آلوده م كه ييدارنـد. سلول ها زبـانيسـلولهـاي م بـه

صورت انتگره شدن ژنوم  به مزمن رابطه كي سبب ـايسـلول شـود و  ـبيو تخر عيهمانندسازي سـر سبب

  .شود زبانيدر ژنوم م روسيو
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عنوان  شده اند. به ييشناسا باًيتقر دهد،يها رخ م زميمكان نياز ا كيكند كدام  يم مشخص كه ييفاكتورها

 ليدل به تواندي، م(AIDS) ياكتساب يمنيا سندروم نقص عامل ،يانسان يمنيا نقص ـروسيبا و يمثال آلودگ

 يكيمونولوژيسلول هاي ا نيا بيفعال و تخر همانندسازي ـليدل بـه اي CD4 هايتيلنفوس نهفته يآلودگ

مغز منتشر شود و منجر  اليكروگليسـلولهـاي م سلولهاي حساس مثـل ريسا به توانديم يباشد. آلودگ مهم

 كياز  توانديم روسيو شده توسط جاديا ماريهاييب نيشود. بنابرا دزيا مارييب يتظاهرات عصب به

  .باشد دزيا اي هاري، ابولا، آبله نوزادي مثل ماريهاييمعدي ـ رودهاي تا ب عفونت كيتا  عيشا يسرماخوردگ

  ها باكتري

 يسلول تك هايسميـ ارگان وتيپروكار هايسميساده هستند. آنها ارگان باً يتقر ياز نظر ساختمان ها باكتري

 يرجنسيغ ميبا تقس ـ هستند كه اليكولواندوتليرت ايدستگاه گلژي  توكندري،ياي، مساده فاقد غشاء هسته

گرم  يسلول وارهيباشد: د يم ياصل از دو شكل يكي و شامل ـدهيچيبـاكتريهـا پ يسلول وارهي. دابندييم ريتكث

غشاء  كينازك و  كانيدوگليپپت ـهيلا كيبا  يگرم منف يسلول وارهيو د ميصخ كانيدوگليپپت كيبا  مثبت

 كيدر  ـاي يزبـانيدر سلولهـاي م هستند و فقط يسلول وارهياز باكتري ها فاقد ساختار د ي. بعضيخارج

 شياي، فنري) و آرا لهي(كروي، م )، شكلشتريب اي كرومتريم 1-20مانند. اندازه ( يزنده م كيپرتونياه طيمح

و  روديكار م باكتريها به هيبندي اولاي) سلولها براي طبقه اي، خوشه رهي، زنج(سلول هاي تك ييفضا

 . بدن انسان بهدهديم ليآنها را تشك يطعبندي قبـاكتريهـا اساس طبقه ـكيپيو ژنوت ـكيپيهـاي فنوتجنبه

 يصورت گذرا (زودگذر) زندگ از آنها به يـ بعض است ييايباكتر مختلف هزاران گونه ستيز طيعنوان مح

 كه يطيصورت مح نيهم خود دارند. به زبانيبا م يگلان رابطه كي يصورت دائم به گريد يو بعض كننديم

براي  ،ميخور يم كه ييو غذا مينوش يم كه يآب ،ميكن يم تنفس كه ييهوا كرده شامل احاطهاطراف ما را 

 جـاديا از آنها قادر به يزا هستند و بعض مارييربياز آنها غ ارييباشد، بس يم ستيز طيمح زيباكتريها ن



  

٧ 
 

٧

از باكتري ها  مواد مترشحه ياثرات سم توسط تواند به يم مـارييهـاي مـرگ آور هسـتند. ب مـارييب

  .بدن روي دهد ليشدن باكتري ها در نقاط استر ساكن جهيدر نت ايها)  ني(توكس

  ها قارچ

 وتيوكـاريهـاي  سـمي. قـارچ هـا ارگاناسـت ـدهيچيپ اريبسـ يقـارچ يباكتري ها، ساختار سـلول مقابل در

 كياندوپلاســم كولــوميدســتگاه گلــژي و رت توكنــدري،ي، ممشــخص داراي هسـته هسـتند كـه

 ــريداراي تكث (مخمــر) كــه يولســل صــورت تــك بــه تواننــديمــ هســتند. قــارچهــا هــم

و  يجنســ ــريداراي تكث ) كــهاي (كپــكصــورت رشــته بــه هســتند و هــم يرجنســيغ

باشـند، هرچنـد  يهـا مـ كپـك ـايصـورت مخمرهـا  هستند، موجود باشند. اكثر قارچ ها به يرجنســيغ

 يـارچهــاي دو شــكلعنــوان قـ بــه هــاــنيهـر دو صـورت وجــود دارنــد. ا از قـارچ هـا بـه يبعضـ

  .هستند دسيوئيديو كوكس ســسيبلاستوما ستوپلاســما،يه محســوب شــده و شــامل

  هاانگل

بنـدي طبقـه وتيوكـاريعنـوان  هـا بـهها هستند. هرچند تمـام انگـل يكروارگانيزمم نيتر دهيچيها پ انگل

هـا از  هسـتند. از نظـر انـدازه، انگـل يپر سلول گريد ياند و بعض يسلول از آنهـا تـك يانـد، بعضـ شـده

) تا آرتروپودهـا و محدوده است نيباكتري ها در ا ر(انـدازه اكثـ كرومتـريم 1- 2قطـر  پروتـوزوآ بـه نيزتـرير

  .هستند ـريباشـند متغ متـر طـول داشـته 10از  شيتواننـد بـ يمـ كـرم هـاي نـواري كـه

 تعجـب باعـث ارگانيزم هاكـرويبنـدي آنهـا جـزو م هـا و طبقـه از انگـل يتصور اندازه بعض قتيحق در

بـا  در رابطـه يطـور دائمـ ها به از انگل ي، بعضاست دهيچيكاملاً پ آنهـا هـم يزنـدگ . چرخـهاسـت

  .هستند يوانيح هاي زبانيبا م در رابطه شـرفتيپ مراحـل ياز آنهـا طـ يانسـانهـا هسـتند و بعضـ
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هـاي  مـارييب ـفيتنهـا درك ط كـه اسـت ـنيرو هسـتند ا بـا آن روبـه انيدانشـجو كه ياز مشكلات يكي

و  مهم اريآنها بس رييشگيكنترل و پ ،صيها، تشخعفونت نيا ولوژييدمياپ بلكه ستين يكـاف از انگـل يناشـ

  .است ياتيح

  يكروبيم ماريهاييب

شــده و راههــاي  جــاديا مــارييدرك ب كــروبهــايم و مطالعــه يدر بررســ مهــم ــلياز دلا يكــي

آنهــا  مــاريهــاييو ب هــاســمياز ارگان ارييبســ نيبــ ، رابطــه. متأســفانهكنتــرل آنهــا اســت

كنند  ينم جاديا مشخص مــارييب ــكي هــاســمياكثــر ارگان نكــهيخصــوص ا . بــهســتيســاده ن

 ؛سيفليسـ عامـل ـدوم،يترپونماپال دهنـد (مثـل يمـ مشـخص مـارييب هـا هسـتند كـه يهـر چنـد بعضـ

 سـميارگان ـكي). در عـوض در مـورد ـايمالار عامـل وم،يهـاي پلاسـمود ؛ گونـهفلج عامل روس،يوويپول

 اورئـوس كـه لوكوكياسـتاف (مثـل اسـت ـاديكند ز جاديهاي متعدد ا مارييب كـه ـنيا لخـاص احتمـا

از  ارييبس ايشود)  يم ييغذا تيو مسموم يهـاي زخمـ عفونـت ،يپنومـون ،تيانـدوكارد سـبب

ها،  روسيو توسـط كـه ـتيمننژ (مثـل كننـديمـ جـاديا مشـابه مـارييب هسـتند كـه هـاسـميارگان

معـدودي وجـود دارنـد  هـايسـميارگان بـاً يعـلاوه تقر ). بـهشـوديمـ جـاديهـا اباكتري ها، قارچ ها و انگل

 باشــنديمــ مــاريزايب شــهيهم هســتند كــه يباشــند، هــر چنــد گروهــ مــاريزايب شـهيهم كـه

). در وميهاي پلاسـمود و گونه يئ يشنك كسياسپوروتر ،سيآنتراســ لوسيهــاري، باســ ــروسيو (مثــل

هاي  سميارگان هستند (مثل يـيزا مـارييب قـادر بـه مناسـب طيشـرا هـا تحـت سـميعـوض اكثـر ارگان

از  ي). بعضـتونئـاليهـا و حفـره پر ـهيمغـز، ر بـدن مثـل ليدر نقـاط اسـتر يـيزا مـارييب ليداراي پتانسـ

 بـه كـه ـرديهـا قـرار گ سـميبـا ارگان يفـرد در معـرض تمـاس خـارج دهنـد كـه يرخ م يها زمان مارييب

 ــروسياز و يــناش مــارييطــور مثــال ب مطــرح هســتند بــه يهـاي خــارج عنـوان عفونـت

. هـر كايتيستوليو آنتامبا ه سيتيميا دسيوئيديكوكس گونــورهĤ، ايســرين ،يتتــان وميديآنفلــوانزا، كلســتر
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نقاط  به در بدن خود شخص سـاكن يكروبـيانتشـار فلـور م واسـطه بـه يهـاي انسـان مـارييچنـد اكثـر ب

 ).يهاي درون(عفونت دهديرخ م نامناسب

توانـد  يمـ اثـر متقابـل ـني. ااسـت ـدهيچيپ رابطـه ـكي زبـانيو بـدن م سـميارگان نيبـ متقابـل ريتأث

شــود.  مــارييب ــاي يطــولان يســتيزهــم رابطــه ــكيزودگــذر،  ونيزاسـيكلون ـكي سـبب

 نيتواند ا يم سميارگان به يده در پاسخ يزبــانيم ييـاو توانـ ســميارگان محــل ،ســميارگان يــيمــاريزايب

عضو و  كي تـا نقـص ـميملا سـري علائـم ـكياز  مـارييظهـور ب نيكنـد. بنـابرا حيرا تشـر اثر متقابـل

در  كامـل ورطـ بـه يزبـانيم يمنـيا و پاسـخ يكروبـيم يـيزا مـارييب باشـد. نقـش ريتواند متغ يمرگ م

 .هـاي بعدي ذكر شده است بخـش

در معـرض آنهـا  كـه يـيزا مـارييهـاي ب كـروبيكنتـرل م طور خـارق العـاده اي جهـت انسان به بدن

 كنـد؛ پاسـخ يمـ عـتهـا ممان كـروبيم از تهـاجم يكـيزيف . موانعداده شده است وفـق ـرد،يگ يقـرار مـ

 پاسـخ كنـد. متأسـفانه يشود را فعـال مـ فحذ ديبا هـدف كـه كـروبيم ـهيعل ياختصاصـ يمنـيهـاي ا

از  ممانعــت بـدن جهــت ييتوانـا شي. بـراي افـزاكنـد اسـت يلـيو خ ـريد يلـيخ اغلـب يمنـيا

 ــقياز طر : هــمابــدي شيدو صــورت افــزا بــه توانــديمــ يمنــيا ســتميس ، پاســخعفونــت

 سـازي فعـال بـه مـنيا ـقياز طر هـا و هـم نيگلوبول ونيميبادي هاي موجود در ا يآنت رفعــاليانتقــال غ

دارو  عوامـل لهيوسـ بـه تواننـديمـ نيها همچنـ ). عفونتژنهـايهـا (آنتـ كـروبياجـزاي م واسـطه

 رييخود را تغ يژن يآنت كمپلكس رنـدقاد كـروبهـاياز م ارييبسـ متعـدد كنتـرل شـوند. متأسـفانه يدرمـان

بـروز دهنـد.  مـؤثر مقاومـت اريبـادي هـاي بسـ يآنتـ ـهيقادرنـد عل ـاي) ـكيژن يآنت راتييدهند (تغ

 طـور مطلـق بتوانـد بـه چكـداميه كـه ـنيبـدون ا زبـانيو م كـروبيم نيكنترل ب مبارزه جهت نيبنابرا

  شدهاي دارند). خارقالعاده ثابت ييتوانا كروبهايدارد (هر چند م مـهباشـد، ادا ـروزيپ
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 يصيتشخ يكروبشناسيم

 دارد. اگرچـه يهـاي عفـون مـارييو كنتـرل ب صيدر تشـخ يمهمـ نقـش يشـگاهيآزما يشناس كروبيم

 مــار،يآوري شــده از بجمــع نمونــه ــتيفيك ســري مــوارد مثــل ــكيبــا  شـگاهيآزما ـكي ييتوانـا

در  كـروبيو روش هاي ثبـوت م شگاهيآزما بــه مــاريب انتقــال نمونــه مــورد اســتفاده جهــت ليوســا

رشد  ييبراسـاس توانا يصـيهـاي تشخ اكثـر تسـت كـه ـنيا ـليدل شـود. بـه يمحـدود مـ نمونـه

 از زنـده بـودن بـاكتري پـاتوژن مطمـئن طـوري باشـد كـه ـديبا انتقـال نمونـه طي، شـرااسـت سميارگان

زش اكثـر نباشـد، از ار از مكـان عفونـت ـقيطـور دق شـده بـه گرفته علاوه، اگر نمونه ه. بـميباشـ

 يولـ رسـديمـ نظر واضـح به مسئله نيشود. ا يم هـاي مـورد اسـتفاده كاستههـاي تسـتپروتكـل

 توسـط نمونه برداشت يط ،يبررسـ جهـت شـگاههـايآزما هـاي ارسـال شـده بـهاز نمونـه ارييبسـ

 جينتـا ري. واقعـاً تفسـگردنـديآلـوده مـ باشـند،يمـ زهيكلـون يدر سـطوح موكوسـ كـه ييهـاسـميارگان

 واسـطه هـا بـهاكثـر عفونـت چـرا كـه اسـت ـرممكنيانـد غ آلـوده شـده كـه ييهـانمونـه تسـت

 .شونديم جــاديدرونزاد ا هـايسـميارگان

 را (هـر چنـد كـه يانتخـاب يدرمـان يميشـ عوامـل يكروبيضـدم ـتيتوانـد فعال يم شگاهيآزما نيهمچن

 را كــه ييهــاســميارگان ــديتنهــا با شــگاهيكنــد. آزما نيــي) تعمحـدود اســت تسـت ـنيارزش ا

آنهــا را  ــهيعل مناســب يكروبيو مــواد ضــدم ردهكــ يهســتند را بررســ يــيمــاريزايب قــادر بــه

انتخــاب داروي  ــايجــدا شــده  هــايســميروي تمــام ارگان شي. انجــام آزمــاــدينما مشــخص

تمـام  يباشـد. وقتـ دربرداشـته يخطرنـاك يچنـدان مطلـوب و حتـ نـه جينتـا تواننـديم مناسب

 يدرمـان نمـ طـور مناسـب بـه مـاريتنهـا ب نـه رنـديگ يقرار مـ يجـدا شـده مـورد بررس هـايسـميارگان

. شـودينمـ ييهاي گسترده شناسا سميارگان ـنيا ـانياز م هـم يقـيپـاتوژن حق سـميارگان شـود بلكـه

از  يكيتنها  هـاي مختلـف ـكيوتيب يآنتـ هـاي حسـاس بـه سـميارگان يشـگاهيآزما نيـيتع تـاًينها
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، عفونـت بـه مـاريب پاسـخ ييو توانـا مكـان عفونـت ،سـميارگان يـيمـاريزاي. بتكـار اسـ ـدهيچيهاي پجنبه

درمان مورد  جهت زييرموارد در برنامه نيا ديو با دهديقرار م ريتأث را تحت زبانيـ م انگل متقابل واكـنش

  .رديگ رارق توجه

  به با كتري ها وتعدادي از مهمترين بيماريهايي كه در انسان ايجاد مي كنند مي پردازيم. بسته آموزشيدراين 

  كيمتابول هاي يازمندين

ساختار و  كه ييها و غشا ها، اندامك نيپروتئ انرژي، مواد خام براي ساختن منبع براي رشد به باكتري

 ،نهيآم دهايياس ستيبا ي. باكتري ها ماست ازمنديدهد ن يم سـلول را شكل وسـنتزييب نيماشـ

آنها را  ايآورده و  دست هستند را به لسلو يعنوان بلـوكهـاي سـاختمان به را كه دهايپيها و ل دراتيكربوه

 ونيانرژي، آب و  منبع تروژن،ين منبع كي،كربن منبع كي براي رشد شامل ازيموارد مورد ن بسازند. حداقل

 يمخصوص هاينياز باكتري ها پروتئ ارييبس كهيبطور اسـت يعنصر مهمـ باشند. آهن يم هاي مختلف

 يانسان زبانيبراي م ژنياكس . اگرچـهكننـديمـ ترشـح ـقياز محلولهاي رق ) براي جذب آهندروفوري(س

 از جملـه هـاسـمياز ارگان ي. برخـشـوديمحسوب م از باكتريها سم ارييبراي بس ي؛ ولضروري است

باكتريها را  گونهني. اباشنديرشد نم قادر به ژنيگازي) در حضور اكس گرنگان (عامل پرفرنجنس وميديكلستر

 ) بهسل (عامل سيتوبركلوز وميكوباكتريمانند ما هاسميارگان گريشناسند. د ياجباري م هـوازييعنوان بـ به

 زياز باكتريها ن ي. بعضدشون يم دهيهوازي اجباري نام نيو بنابرا داشـته ـازياي رشـد نبـر يمولكول ژنياكس

عنوان باكتريهاي  باكتري ها به ـنيا كننـد،يدر فقـدان آن رشـد مـ و هـم ژنيدر حضـور اكسـ هم

از  ماًياز باكتريهـا (كمـوتروفهـا) انـرژي خـود را مسـتق يشدهاند. برخ شناخته اريياخت هوازييب

 يهـاي سـبز ـ آبـماننـد جلبـك گـريد ي. بعضـآورنديم دست به فلزي مانند آهن ونهايي ونيداسياكس

 به هانيو پروتئ هايقندها، چرب سميمتابول لهيوس فتوسـنتز دارنـد. باكتريهاي پاتوژن انرژي خود را به ييتوانـا

  .آورنديم دست
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 دهايپيل دها،ينوكلئوت ،نهيآم دهاييقادرند تمام اس ياكلياز اشرش يهاي مشخص هيباكتري ها مانند سو يبرخ

همـراه بـا  يرآليغ ييمواد غذا كه يشرط خود را بسازند به ميهـاي لازم براي رشد و تقس دراتيو كربوه

 مانند عامل ييباكتري ها گري). از طرف د2 -1 دولباشـد (ج ـايماننـد گلـوكز بـراي آنهـا مه كـربن منبـع

رشد و محصولات  اجاتياي دارنـد. احت ـدهيچيپ اريرشـدي بسـ اجـاتي) احتدومي( ترپونماپالسيليفيمولد س

استفاده شـوند. آن  بندي باكتري هاي مختلف در طبقه شاخص كيعنوان  به است ممكن ،كيمتابول يفرع

 ـايعنوان اتوتروف  هستند به يمتك يرآليغ ييايميمواد ش خود، به كربن انرژي و منبع كسب جهت كه ييها

 يآل كربن منبع به كه يوانياز باكتري ها و سلول هاي ح ارييبس كه يشوند. در حال يم شـناخته تـوتروفيل

  .شونديم ارگـانوتروف شناخته ايعنوان هتروتروف  دارند به ازين

  ييايرشد باكتر

 يكـاف هـايتيمتابول ديبا رديرشد صورت گ نكهي. براي اشوديم ديباكتري دو سلول دختر تول ريتكث يط در

باشد.  وجود داشته DNA براي سنتز دهايو خصوصاً نوكلئوت يياياز سـنتز اجزاي باكتر ـتيبـراي حما

دهد. در صورت  يروي م ريتكث در چرخه RNA) و ـدييكل هـايني(سنتز پـروتئ منظم عيآبشاري از وقا

 يكروموزوم ريحـذف شود. تكث طيمحـ ييمواد غذا اگر همه يگردد حت كامل ديبا DNA سنتز ر،يآغاز تكث

 سلولهـا ي. در برخمانديم متفاوت از غشاء متصل نيپروتئ كي در غشاء آغاز شده و هر كروموزوم دختر به

DNA  كند، كروموزوم هاي دختري كنار  يغشاي باكتري رشد م كه يام. هنگاست مزوزوم متصل به

با  توانديم شود كه يآغاز م زيسلول ن ميشـوند. بـا شـروع همانندسازي كروموزوم، روند تقس يمـ دهيكش

 است ممكن ديجد ري). شروع روند تكث2-9 (شكل ابـدي دو سلول دختر خاتمـه نيب وارهيد رييگشروع شكل

 ها با ساخت تيمتابول روي دهـد. كـاهش يقبلـ يسـلول ميكرومـوزوم و تقسـ ـريتكث ـلياز تكم ـلقب

. گردديآغاز م شوند،يسنتز م توقف موجب كه ييايمي) و هشداردهنده هاي ش(مانند اتانل يمحصولات سم

 ها بـه بوزومير يروي سلول، برخ برآور  اني. با وجود اثر زابدي يم همچنان ادامه بيامـا بروز تخر
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 ليتبد تيمتابول به كانيگلدويها و پپت نيشوند. پروتئ يم هيتجز ـديبونوكلئوتير يداكسـ سـازهايشيپـ

روي ندهد.  يسلول ميتقس يول شود آغاز وارهيد رييگ شكل است شود. ممكن يم دهيو سلول چروك گشته

  اسپورسازي را آغاز كنند. است ممكن يمشابه . علائمرنديميسلولها م يبرخ

  تيجمع كيناميد

زمان لازم  يمدت ندينما ميتقس شروع به از آن كه شوند، قبل يم اضافه يطيمح باكتري ها به كه يهنگام

 رييفاز تأخ اي Lag phaseنام  به يزمان فاصله ني). ا2-10 عادت كنند، (شكل ـديجد طيمحـ تا بـه است

كنند و  ي) رشد ماست ياختصاص . باكتري هـا در زمـان دو برابـر شدن ( براي هر گونهرشد معروف است

فاز رشد  يوجـود دارد، در ط يتميفـاز رشـد لگـار يدر ط كه يطيشرا به شوند. با توجه يم ميتقس

 هاتياز متابول كشت طيمح ي. وقتهاستميتعداد تقس n. ابدييم شيافزا n2 تعداد باكتريها به يتميلگار

  .گردنديشده و وارد فاز سكون م رشد باكتريها متوقف شوند،يم ساخته يسم باتيترك ايو  شوديم يخال

  (Sterilization) ونيزاسيلياستر

 روسهاييو ومها،يكوباكترياسپور باكتريها، ما ريمقاوم نظ اريشكلهاي بس يحت كروبهايم هيبردن كل نيب از

 ييايميو ش يكيزياز روشهاي ف عمل نيانجام ا . جهتنديگو ونيزاسيليو قارچها را استر بدون پوشش

  .شودياستفاده م

 لياستر ، جهت مارستانيمعمولاً در ب هستند كه ونيزاسيلياستر يكيزيو مرطوب از روشهاي ف خشك حرارت

حرارت حساس  به كه شوديموادي استفاده م جهت شتريب البته يكيزيروش ف ني. ارونديكار م كردن به

  .ستندين
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نوع  نيا (HEPA  شودياستفاده م ونيلتراسيجدا كردن باكتري ها و قارچ ها از هواي اطراف از روش ف جهت

و  زانيـونيپرتوهـاي Xشـود ). پرتوهـاي گامـا ،  يذرات موجـود در هـوا مـ نيتـر زياز عبـور ر مانع لتريف

  . باشنديم ونيزاسيلياز پرتوهـاي متـداول در استر مـاوراء بـنفش

 نيمتـداولتر نام بردكـه دياكسا ليمانند ات ييتوان از گاز ها يم ونيزاسيلياستر ييايميمورد روش هاي ش در

 تيسم علت به يبوده ول ديمؤثر و مف اريبس بيترك ني. ااست ونيزاسيليگـاز مـورد اسـتفاده در استر

  .استفاده از آن محدود شده است

 ـدي(فرمالدئ نيشـود. از فرمـال يندرت اسـتفاده مـ به ييخواص سرطان زا داشتن علت به زين ديفرمالدئ گاز

 يضدعفون جهت كه سال هاست ديشود. از فرمالدئ يها استفاده م نگهداري بافت درصـد + اب) جهـت 37

  .شوديو دستگاهها استفاده م لياي، وسـا نمودن اتـاقهـا، محصـولات پارچـه

شـود. در روش گـاز  يآلـوده اسـتفاده مـ لينمودن ابـزار و وسـا لياستر جهت دروژنيدهيپراكس بخار

هاي  و فركانس ويكروويهاي ما از فركانس و انرژي حاصل دروژنيدهيپلاسـما بـا اسـتفاده از بخـار پراكس

شود،  ينم ديتول كيتوكس حصولاتروش م ني. در اشـوديمـ ـديتول ژنيآزاد اكس كالهاييراد ،ييويراد

. دو محلول روديكـار م به دياكس لنيجاي ات به ونيزاسيليخطر در استر يروش ب كيعنوان  به نيبنابرا

  .ديو گلوتارآلدئ دياس كيعبارتند از: پراست شوند،يطور معمول استفاده م به كه ييايميش كنندهلياستر

 ييبـوده و محصـولات نهـا مناسب اريبس تيداراي فعال كه است دكنندهياكس عامل كي دياس كيپراست

هنگام كار  يدارد ول يكاربرد خوب زين ديهستند. گلوتارآلدئ كيرتوكسيغ ژنيو اكس كيداسـتيآن اس واكـنش

  از تمـاس و برخـورد بـا آن اجتنـاب نمود. ديماده با نيبا ا
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 )Disinfection( يضدعفون

ها  كروبيروش اشكال مقاوم م ني، اما در انمودن است يضدعفون كروبها،يبردن م نياز روشهاي از ب يكي

 جهت نيهم روند. به يكار م به جاي هم به يو ضدعفون ونيزاسيلياشتباه واژة استر به ي. گاهماننديزنده م

 با سطح ي). ضدعفون3-2بندي شده اند (جدول  ميستق نييو پا بالا، متوسـط سطح 3 به يضدعفون مراحل

كننده  ياسپور باكتري در برابر ضدعفون كهي.در حال است ونيزاسيليمعادل استر ريو تأث ييبالا از لحاظ كارا

بـا  در معـرض قـرار گـرفتناز  از بـاكتري هـا پـس ارييمانـد و بسـ يزنده م متوسط با سطح ييها

مـواردي  بـالا جهـت كنندههاي با سطح ي. از ضدعفونماننديم يزنده باق نيپائ هاي سطح نندهك يضدعفون

از اندوسكوپ ها و لوازم و  يانواع خاص شود. مثل ياستفاده م ،ستين ونيزاسيليامكـان اسـتفاده از استر كـه

 .ستندين ردناتوكلاو ك قابل مـوادي كـه ريسـا ايو  كيپلاست يجراح ليوسا

و  ديكلردي اكسا د،ياس كيپراست دروژن،يه ديپراكس د،يگلوتارآلدئ بالا مثل كننده هاي سطح يضدعفون

 باتيو ترك دوفوري باتيها، ترك (الكل متوسط كننده با سطح يكلردار هسـتند. ضدعفون باتيترك گريد

هاي  سميارگان گريها و د اكتريآنهـا با اسپور ب يآلودگ كه يليوسا ايك كردن سطوح پا ) جهتكيفنول

 .روندينم نياز بـ بـاتيترك ـنيا اسپور باكتريها توسـط رايروند، ز يكار م به است رمحتمليمقاوم غ

مانند  يربحرانيغ ليابزار و وسا) در مورد يتيچهارظرف وميآمون باتي(ترك نييپا كننده ها با سطح يضدعفون

تماس  رغميعل كه ذكر است و استتوسكوپ كاربرد دارد. لازم به وگراميدستگاه فشار خـون، الكتروكارد دسته

  شود. رييجلوگ يو سطوح موكوس بافت به نهااز ورود آ ـديبا مـار،يبا بـدن ب باتيترك نيا ميمستق

   )Antisepsis( ييگندزدا

 بـر روي سـطوح كروبهـايتعـداد م منظـور كـاهش ) بـه3- 3گندزدا (جدول  عوامل ايها  كيسپت يآنت
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بــودن، انتخــاب و مــورد  خطــريو بــ ييبراســاس كــارا بــاتيترك ــني. ارونـديكـار مـ بـه يپوسـت

  .آورده شده است3-4آنها در جدول  يكروبيضدم اتياي از خصوصــ. خلاصــهرنــديگياســتفاده قــرار مــ

باشند.  ياسپوردار را دارا م هايياستثناي باكتر به يكروبيگروههاي م همه هيعل يخوب تيها فعال الكل

بوده و اثر  يرسميغ باتيترك نيكنند. ا ياستفاده م ييگندزدا ها جهت درصـد الكل 70 معمـولاً از غلظـت

 باتيترك نيكنند. ا يم ها خشك يحذف چرب علت را بـه پوسـت ندارند. ضمناً سـطح موضع روييات جانب

  .نمود زيرا تم پوست سـطح يسـتيكـار بـردن با از بـه قبل ني. بنابراشونديم رفعاليغ يمواد آل توسط

 يضـدعفون ها جهت الكل مشابه يتيبا محدوده فعال باتيترك نيهستند. ا گندزداي پوست از عوامل دوفورهاي

 يمـ رفعـاليغ يمواد آل لهيوس بوده و به يسم براي پوست يجزئ زانيم به دوفورهايكـاربرد دارنـد.  پوسـت

ها استفاده همراه با الكل پوست كردن سطح يفونبـراي ضدع ـدغالبـاًيو مشـتقات  ـدوفورهايشـوند. 

  .شونديم

 يعيوس يكروبيضدم تيفعال يباشد ول يم ها كندتر از الكل سميكروارگانيبر روي م نيدياثر كلرهگز اگرچه

) PCMX( لنولي. پاراكلرومتاگزشوديم آن كاسته ييمقداري از كارا pH رييو تغ يدارد. در حضور مواد آلـ

، مدت است يبا اثر طولان يرسميماده غ نيا كه يي. از آن جااسـت گرم مثبت هاييباكتر محدود به تشيفعال

بر روي باكتري ها مؤثر بوده  فقط كلـوزاني. ترـرديگ يمورد استفاده قرار مـ در محلول هاي شستشوي دست

و  متـداول در صـابونهـاي دئودورانت ييگنـدزدا عامـل كلـوزانينـدارد. تر رييهـا تـأث سميارگان گريبر د يول

  .است ردندانهايخم اعنوا

  حرارت مرطوب

) گراديسانت درجه 100( ينيينسبتاً پا دماي رايز ستيمؤثر ن يليبا آب جوش خ ليكردن مواد و وسا لياستر

در اثر جوشاندن  هايرشد باكتر نحالي. با اباشديبردن اسپور باكتري ها نم نياز ب قادر بـه كه شوديم ديتول

مانند. اگر  يم ياسپورها باق يول رفته نياز ب شاندندر اثـر جو هـايباكتر يشـيشود. فرمهـاي رو يم متوقف
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اسپور در باكتري  ديامر نشـان دهنده تول نيرشد باشد ا مجدد از محلول جوشانده قادر به در كشت سميارگان

 تورهدنا . حرارتهاي بـالاتر باعـثمؤثري است اريكننده بس لياستر فشار ( اتوكلاو) عامل باشد. بخار تحت يم

 . عملروديم نيشده و از ب كشته عاًيسر كروبي. در حرارت اتوكلاو مشوديم يكروبيم هاينيشدن پروتئ

 انيجر زانياتوكلاو، م دما، زمان اتوكلاو، اندازه و حجم از جمله يمختلف طيو شرا عوامل ريتأث اتوكلاو تحت

نمود تا  دقت ديدرون اتوكلاو قرار دارد. با درليوسا فتندرون اتوكلاو و طرز قرار گر ليوسا تهيدانسبخار، 

. اكثر ديموجود در اتوكلاو نفوذ نما ليوسـا داخـل گردد تا بخـار بتوانـد بـه هيهواي اتوكلاو كاملاً تخل

 قهيدق 15مدت  ، بهمربع نچيپوند بر ا 15و در فشار  گراديسانت درجه 121 ياتوكلاوها در محدوده حرارت

از  تـوانيمـ لوس،ياسـتئاروترموف لوسيآمپـولهـاي باسـ ـايهـاي تجـاري  چسـب كمـك كنند. به يم عمل

مذكور را در مركز  لينمود. آمپول حاوي اسپورهاي باس حاصل نانياطم ونيزاسيلياستر عمـل يدرسـت

 37آن را در  آمپول را خارج كرده و سپس نياتوكلاو ا از اتمام مراحل اتوكلاو قرار داده و پس داخل ليوسا

 سميارگان گريانجام شده باشد د حيو صـح يطـور اصـول بـه ونيزاسيلي. اگر استرميكنيم انكوبه درجه

  .ديمجدد رشد نما كشت طيكند و در مح دياسپور تول تواندينم

  خشكحرارت 

اندازه دماي مرطـوب  آن به ييكارا كار رود. البته به ايشهيش ليكردن وسا لياستر تواند جهت يدماي بالا م

مدت زمان  ،ليدل نيهم باشد. به يكندتر از هواي مرطوب م انتشـار و نفوذ حرارت خشك ـرايز سـتين

مواد  ونيداسي، اكسحرارت خشك عمل سمي. مكاناست ازيو دماهاي بالاتري موردن يطولان ون،يزاسيلياستر

، درجه 171در  ساعت 1اسـتفاده كرد:  ـريز طيتوان از شرا يم كردن در حرارت خشك لي. براي استراست

 لياز استر نـاني. ضـمناً بـراي حصـول اطمگراديسـانت درجـه121در  ساعت 16 ايو  درجه 160در  ساعت 2

 سيليسـوبت لوسيشود. اسـپور باسـ ياستفاده م سيليسوبت لوسياز اسپور باس خشك ارتحر طهشدن با واس

  .)لوسياستئاروترموف لوسي(برخلاف باس نسبتاً مقاوم است در برابـر دمـاي خشك
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  دياكس لنيات

و مواد  ليكردن وسا ليبراي استر كه است ي، محلول در آب و از حلالهاي آلرنگ يگاز ب دياكس لنيات

از  يعوامل به يبوده و بستگ آهسته ،بيترك نيكردن با ا لياستر رود. سرعت يكـار م حـرارت بـه حساس به

 درجه نيبا گاز و همچن مدت زمان مجاورت جسم ،شونده لياسـتر جسـم گـاز، درصـد رطوبـت غلظت ليقب

 درصد كاهش 50 ونيزاسيليمـدت زمـان استر دياكسـ لنياتـ رابـر غلظـتدوب شيازاي افزا حرارت دارد. به

  .كنديرا دو برابر م دياكس لنيات تيفعال گراديسانت درجه 10ازاي هر  دما به شي. ضمناً افزاابدييم

 ـزانيم ينسب رطوبت كاهش اي شيشود و با افزا يدرصد بهتر م 30 باًيتقر ينسب در رطوبت دياكس لنيات اثر

شده بر  هاي خشك سميبر روي ارگان دياكس لنياز ات يقيدق يابي. ارزابدي يم كاهش دياكسـ لنياتـ ـتيفعال

 لهيآلك واسطه به بيترك نيا ياسپوركش تي. فعالاردوجـود ند زهيليـوفيهـاي ل سـميارگان ايروي سطوح 

 به گازي كه باتيترك ري. سااسـت ليدرينوسـولفيو آم ليكربوكسـ ،ييانتها ليدروكسيكردن گروههاي ه

 دياكس لنيات كه يي. از آنجاولاكتونيو بتا ـ پروپ ديعبارتند از: فرمالدئ رونديكار م كننده به ليعنوان استر

 ـنيشده با ا لياستر لياز استفاده از وسا قبل يستيبا نيبرساند، بنابرا بيهاي زنده آس بافت تواند به يم

 16معمولاً  دياكس لنيبا ات ياستفاده كرد. مدت گازده مـوردنظر را پاك نموده و سپس لهيوسـ ـبيترك

 يابيارز سيليسوبت لوسياسپور باس توسط ونيزاسـيلياستر ييكشـد. كـارا يطول مـ شتريب اي ساعت

 .شوديم

 ديآلدئ

 به هم تواننديم شده كه شناخته دي. دو آلدئاست ونيلاسيآلك قياز طر دياكس لنيمانند ات بيترك نيا ريتأث

 ديفرمالدئ شامل رند،يبالا مورد استفاده قرار گ كننده سطح يعنوان ضدعفون به كننـده و هم ليعنـوان اسـتر

 يمصرف م نيصورت فرمال شده و به درصد در آب حل 37 بـا غلظـت ـديهسـتند. فرمالدئ ديو گلوتارآلدئ

شود  يرشد باكتري م توقف باعـث يعنـي( كيواستاتيصورت باكتر به نييهاي پا در غلظت نيشود. فرمال
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شـد با ديوسـيباكتر توانـديدرصـد) مـ 20هـاي بـالاتر (مـثلاً )، و در غلظتشوديمرگ نم منجر به يول

درصد)  70 در الكل نيدرصد فرمال 20(مثلاً  نيفرمال به كردن الكل ها را بكشد). درصورت اضافه سمي(ارگان

. خطرناك است ديبا فرمالدئ يغشاهاي مخاط اي . مجاورت پوستابدي يم شيآن افزا يكـروبكشـيم تيفعال

 يم يغشاهاي مخاط اي پوست يسوختگ باعث يول هاي زنده كمتـر است براي بافت ديگلوتارآلدئ تيسم

 دارييپا ي) ولميسد ديدروكسيه لهيوسـ فعـال تـر بـوده (فعـال شـدن بـه ييايقل pHدر  ديشود. گلوتارآلدئ

از  قبل ني. بنـابراشـوديم رفعاليغ يمواد آل لهيوس به ديگلوتارآلدئ ،ني. همچنكمتر است طيشرا نيآن در ا

  را پاك نمود. ليوسا دياستفاده از آن با

 دكنندهياكس عوامل

 دروژنيه ديو پراكس دياس كيازون، پراست شوند شامل يطور معمول استفاده م به كه ييها دانياكس

هاي بالاتر . غلظتبرديم نيرا از ب هايباكتر درصد اغلب 6تا  3برابر  يبـا غلظت ـدروژنيه ديهسـتند. پراكسـ

هاي آزاد  كاليبرد. راد يم نياز ب مرا ه هاياسپور باكتر از جمله هاسميارگان درصد) همه 10- 25(

 ديآن هسـتند. پراكس دكنندهيفرم مؤثر و اكسـ دروژنيه ديپراكس هيشده در اثر تجز ديتول ليدروكسيه

 .روديكار م به يو پروتزهاي جراح يلنزهاي تماس يكيپلاست ليكننده وسا يعنوان ضدعفون به دروژنيه

 يتيچهارظرف وميآمون باتيترك

 نيا يكروبكشيم تياند و فعالمتصل تروژنين طور كووالان به به بوده كه يداراي چهار گروه آل باتيترك نيا

 ليو ست ديكلرا ومي. بنزآلكوناست كربنه 8-18 ليگروه هاي طو تيماه واسطه بـه يونيكـات باتيترك

 جهيشده و در نت يغشاهاي سلول رفتن نياز ب باعث هستند كه باتيترك نياي از ا نمونه ديكلرا ومينيديپر

و در  كيواستاتيباكتر نييهـاي پا در غلظـت باتيترك نيشوند. ا يم يسلول آزاد شدن اجزاي داخل منجر به

 هستند. داليسيهاي بالا باكترغلظت
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 ريسا به نسبت تونيكوفيو قارچ هاي تر وميكوباكتريمانند سودوموناس و ما ييها سميهر حال ارگان به

 يتيچهارظرف باتيهاي سودوموناس در ترك از گونه يمقاوم تر هستند. بعض بـاتيترك ـنيا ها بـه سميارگان

مقاوم  باتيترك نيا به زياسپوردار ن كتريهايبا هـا و همـه ـروسيكنند. اكثر و يرشد م يراحت به وميآمون

  .ابدييم شدن كاهش قيو رق يمواد آل ،يونيهاي دترجنت لهيوس هستند. اثر آنها به

  آنتي بيوتيكها

ها بيوتيكآنتي عمل مكانيسم          

 دعملكر  بيوتيكآنتي

   ديواره سلولي شكستن

 هاي مسئول سنتز پپتيدوگليكانو آنزيم SPBP اتصال به  سيليپني

   رينسفالوسپو

   سفامايسين

   رباپنمكا

   مونوباكت

 از غيرفعال شدن بتالاكتام بتالاكتامازها و ممانعت اتصال به  بازدارنده بتالاكتاماز /مبتالاكتا

   

 هاي پپتيدوگليكانلايه پيوند عرضي از تشكيل ممانعت  ونكومايسين

 اسيد از سنتز مايكوليك ممانعت  ايزونيازيد

   اتيوناميد

 از سنتز آرابينوگالاكتان ممانعت  اتامبوتول

 هاي پپتيدوگليكانلايه پيوند عرضي از تشكيل ممانعت  سيكلوسرين

 بر غشاهاي باكتريايي تأثير  ميكسينپلي

 سازهاي پپتيدوگليكانپيش و حركت بر غشاي سيتوپلاسمي تأثير  اسينباسيتر

   از سنتز پروتئين ممانعت
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 S30از ريبوزوم  زنجيرههاي پپتيدي ناقص رهايي  آمينوگليكوزيد

   

 S30پپتيد در ريبوزوم شدن پلي از طويل ممانعت  اسيكلينتتر

 S50در ريبوزوم  از آغاز سنتز پروتئين ممانعت  اگزازوليدينون

 S50پپتيد در ريبوزوم شدن پلي از طويل ممانعت  وليدماكر

   امايسينكليند

   ها استرپتوگرامين

   از سنتز ممانعت

 ژيراز DNAزيرواحد آلفاي  اتصال به  اسيدنوكلئيك

   نكينولو

 DNA به پليمراز وابسته RNA اتصال به وسيلهبه از رونويسي ممانعت  ريفامپين

   ريفابوتين

 )است سيتوتوكسيك تركيب (زيرا يك DNAكردن  متلاشي  ونيدازولمتر

   متابوليتآنتي

 زدن سنتز اسيدفوليك از ديهيدروپتروآت سنتاز و برهم ممانعت  سولفوناميدها

 از ديهيدروفولات سنتاز ممانعت  داپسون

 زدن سنتز اسيدفوليك از ديهيدروفولات ردوكتاز و برهم ممانعت  ي متوپريمتر

  

  ها باكتري ييماريزايب زمهاييمكان

 و غذاي ضروري را جهت گرما، رطوبت كه است يطياي از فضاهاي مح هر باكتري، بدن انسان مجموعه براي

 سازديآنها را قادر م كه ندينما را كسب يكيصفات ژنت است كند. باكتري ها ممكن يم فراهم زميرشد ارگان

شدن)، بتوانند  زهيبمانند (اتصال و كلون يباق يطيدر شكاف مح ـاي) حملـه ـاي شـوند (تهـاجم طيوارد محـ

 و پاسخ زبانيم يمنياز دفاع هاي ا ـايكننده) و  هيتجز هايميآنز (با كمك ندياستفاده نما ييغذا از منابع
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بـاكتري هـا براي  كـه ييها زمياز مكان ارييبس . متأسفانهزندي(مانند كپسول) بگر يمنيرايغ يهاي محافظت

 يزبـانيم ستمياز رشد آنها با س فرآوردههاي حاصل ايو  كنندياستفاده م يطيخود در شكافهاي مح يبقا

هستند  ييزا مارييب عوامل اي رولانسيفاكتورهاي و يكيصفات ژنت نياز ا ارييناسـازگاري دارد. بس يانسـان

 يم كيرا تحر بافت ماًيمستق مارييمولدب ي. اكثر باكتري هاكننديم مارييب جاديا باكتري را قادر به كه

 جاديا و باعث دهيخـون منتشر گرد انيجر قياز طر كنند كه يم ديرا تول ياز آنها سموم يبرخ ايكنند 

 باكتريها محـرك قدرتمنـدي بـراي پاسخ ي). ساختمان سطح4- 1(كادر  شونديم عيدر حد وس ييزا مارييب

 [TNF]) ، فاكتور نكروز دهنده توموري[IL-8] 8-نينترلوكيا [IL-1] 1-نينترلوكي(فاز حاد: ا زبانيهاي م

) سي(مانند سپس مارييب ميدر بروز علا يمهم شود، اما غالباً عامل حفاظت منجر به توانـديم كه است

  .باشديم

وجـود  را بـه مـارييب عفونـت جـادياز ا پـس شهياز آنها هم ياما برخ ستنديزا ن مارييباكتري ها ب همه

از آنها  اريي). بسيعي(فلور طب شده است زهيهاي متعددي كلون كروبيآورنـد. بـدن انسـان بـا م يمـ

 نيتاميمانند و ييها نيتاميو ديغذا و تول ضمه بـه ماننـد كمـك كننديم فايا زبانيرا براي م يعملكرد مهم

K باكتري  نياز ا ارييبس . اگـر چـهدارنـديمصون مـ ماريزايب كروبهاييرا از استقرار م زبانيم يو از طرف

مجـراي معـده  ـرينظ يدر منـاطق يعـيطور طب آنها به يهستند ول مارييب جاديا قادر به يهاي درون

 وارد مناطق كه يدر صورت يعيباكتريهاي فلور طب .باشند يمستقر م يتنفس يمجراي فوقان ،رودهاي، پوست

 دارند كه يمختلف زمهاييمكان ماريزايگردند. باكتري هاي ب يم مارييب جاديا بدن شـوند موجب لياستر

 اي بياز آس يناش مارييب ميدهد. علا يم شيافزا زبانيانـدام م ـاي عملكـرد بافـت نـهيرشد آنها را با هز

تنها در  طلب . باكتري هاي فرصتباشـديم زبانيم يهاي التهابپاسخ شرفتياندام با پ اي فقدان عملكرد بافت

 است افتـهي شيشـان افـزا تيحساسـ برند كه يسر م به يطيدر شرا اياي دارند  نهيزم مارييب افرادي كه

 به انيمبتلا هيو ر يدچار سوختگ مارانيدر ب نوزايعنوان مثال پسودوموناس آئروج كنند. به يم مارييب ديتول
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هاي باكتريهاي عفونت به ) كهدزي(ا ياكتساب يمنيا سندروم نقص مبتلا به مارانيدر ب زيو ن كيستيس بروزيف

  .شوديم دهيهستند د حساسفوقالعاده  ومهـايكوبـاكتريماننـد ما يسـلول داخـل

  بدن انسان ورود به

 زمي). مكـان4-1و جـدول  4-1 بتوانند وارد بدن شـوند (شـكل دي، باكتري ها ابتدا باعفونت كيبراي استقرار 

 ييايمژه دار و ترشحات حاوي مواد ضدباكتر وميتل ي، مخاط، اپپوست رينظ ييدفـاع و سدها يعـيهـاي طب

اوقات  يگاه يموانع نيوجود چن نيكنند. با ا يم سددرون بدن  ) راه ورود بـاكتري هـا را بـهميزوزي(مانند ل

ورود  جهت يدر روده) و راه زخـم ـاي، وجود تومور شدن پوست دهيشود (مانند بر يم شكسته در هم

، تهـاجم . در حالتدينما بدن حمله شده و به رهيسد چ نيباكتري بر ا است ممكن اي شوديباكتري ها باز م

  .باشندينقاط بدن م ريسا خون به انيدر جر حركت قادر به اباكتريه

دارد. با  يمصون م بدن را در برابر عفونت هك از سلول هاي مرده است يو شاخ ميضخ هيحاوي لا پوست

ابزار  ريسا ايكاتتر  باز شدن آن توسط اي يبا جراح اي يطور تصادف به شدن پوست ـدهيوجـود در اثـر بر ـنيا

اورئوس و  لوكوكوسيعنوان مثال استاف . بهابندي يبـدن م را بـراي نفـوذ بـه يو باكتريها راه يجراح

 پوست يسد دفاع شكستن ـقيهستند از طر پوست يعياز فلور طب يبخش كه سيديدرمياپ لوكوكوسياستاف

كننـد  ياسـتفاده مـ يابـزار درون رگـ ايكاتتر  حاد در افرادي كه بروز مشكل شوند و موجب يوارد بدن م

  .شونديم

بـاكتري  هستند كه ييو مقعد مكانها ي، مجراي ادراري ـ تناسلگوش، چشم ،يمجراي تنفس ،ينيب دهان،

 و حفرات بدن با استفاده از موانع در پوست يعيباز طب مناطق نياز آن راه وارد بدن شوند. ا توانـديمـ

 ني. همچنرا مفروش كرده است يتنفس يمجـراي فوقان مـژهدار كـه ـوميتليمانند مخاط و اپـ يعيطب

و صـفرا در مجـراي معده ـ رودهاي  دي، مخـاط، اسـدر اشك ييايترشحات ضدباكتر ريو سا ميزوزيل

اثري بر آنها ندارند. مثلاً  چيسدها ه نيوا زنديگريم موانع نياز باكتريها از ا اريي. اما بسشونديم محافظت
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آنها  ليدل نيهم . بهدارديو صفرا مصون م دياس ،ميزوزيآنها را در برابر ل يمنف گرمباكتريهاي  يغشاي خارج

مانند  دييانتروباكتري ها داراي عملكرد مف نياز ا يشوند. برخ زهيدر مجراي معده ـ روده اي كلون تواننديم

فرات بدن را با بوده و ح ميخوش خ يعيطور طب باكتريهاي درونزاد به نيهستند. ا K نيتاميو ديتول

خون  انيو جر توانيبدن مانند پر ليورود در نقاط استر محض وجود به ني. با اكننديم استقرارشان حفاظت

در  تومـور كولـون هسـتند كـه مبتلا بـه مارانيمورد ب نيمثال در ا نيگذرند. بهتر يبدن م يعياز سد طب

  .شونديخونزاد) م (عفونت يسميماثـر باكتريهاي رودهاي دچار سپت

  راههاي ورود به بدن

 

 

 لمثا روش

 هايهاي ويبريو، گونهانتروتوكسينوژن، گونه هاي شيگلا، پرسينيا انتروكوليتيكا، اشريشياكلي هاي سالمونلا، گونه گونه نبلعيد

 هاي برومبلاگونههاي ليستريا، ، كلستريديوم بوتولينوم، باسيلوس سرئوس، گونهكمپيلوباكتر 

 ،تاسـي هاي لژيونلا، بوردتلا، كلاميدياپسـي، گونههاي نوكارديا، مايكوپلاسما پنومونيه هاي مايكوباكتريوم، گونه گونه استنشاق

 هاي استرپتوكوكوس، گونهپنومونيه كلاميديا 

م تتانيكلستريديو وماتر
 هاي پسودوموناسگونهاستافيلوكوكوس اورئوس،  سوزن ورفتنفر

 هاي بورليا، يرسينياپستيسهاي فرانسيسلا، گونههاي كوكسيلا، گونههاي ارليشيا، گونهي ريكتزيا، گونههاگونه بندپايان نيش

 ، ترپونماپاليدومرهĤ، كلاميديا تراكوماتيسنيسرياگونو انتقال جنسي

  

  اتصال و تهاجم ون،يزاسيكلون

. در شده است زهيكلون آزاريو ب ميو خوشخ ديبا باكتريهاي مف يعيطور طبدستگاه معده ـ رودهاي به مجراي

در  ونلاي. مثلاً باكتري لژنه ايباكتري مستقر خواهد شد  ايآ كه كننديم نييتع يطيمح طيمـوارد شـرا يبرخ

 ينم C 35 دماهاي بالاي تحمل شود چون قادر به رمنتش سـرعت توانـد بـه يكند امـا نمـ يرشد م هير
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وجود  به اي يهاي دفاع زميدر مكان نقـص به يبستگ هيمانند ر يعيطب ليمكانهاي استر ونيزاسيباشد. كلون

هستند  ينقصـ نيداراي چنـ كيسـتيس بـروزيف مبتلا به مارانيورود باكتري دارد. ب آمدن دروازه اي جهت

 مـارانيب ـني. اكرده است رييتغ زين يو ترشحات مخاط افتهي مژهاي كاهش اليتلياپ يمولكول لكردچون عم

 به است در رنجند. باكتريها ممكن نوزاياورئوس و پسودوموناس آروژ لوكوكوسياستاف ونيزاسـياز كلون

بدن  در سطوح مختلف ونيزاسيوناتصال و كل آنها را قادر به باشند كه داشته ازين يهاي خاص زميمكان

  .)4-2(جدول  سازنديم

بچسبد، با شستشو  ي، روده و عروق خونمثانه الياندوتل اي اليتل يسلول اپ سطح باكتري بتواند به چه چنان

عنوان مثال عملكرد  سازد. به يم را فراهم باكتري در بافت ونيزاسيامـر امكان كلون ـنيشود و ا يپاك نم

باكتري ها داراي  ريو سا ياكليشيشود. اشر يم مختل نآ ـوارهيدر اثـر اسـتقرار بـاكتري در د مثانه يعيطب

چسبند و  يم بافت موجـود بـر روي سطح يهاي اختصاصـ رندهيگ به هستند كه يمولكول هاي چسبندگ

) يلي(پ هيمبريدر نوك ف يچسبندگ هاينيپروتئ نياز ا ارييدارد. بس يون مامر آنها را از كنده شدن مص نيا

 ـني(ا شـونديمـ هـدف متصـل موجود بر روي بافت يقندهاي اختصاص به طور محكم و به رندقرار دا

خصوصاً اكثر  ياكليشيعنوان مثال اشر شود).به يم دهيد نيهاي لاكت نيقنـد در پروتئ اتصـال بـه ـتيفعال

 ني. اكننديم ديتول P هيمبرينام ف بهرا  ايهيمبريچسـبنده ف عامـل ـتيلونفريمولـد پ عامـل هـايهيسـو

 (Gal-Gal) ديــ گالاكتوز D ـ بتـا ـ ـليــ گالاكتوز D آلفا ـ رندههاييگ به تواندي) منيچسبنده (ادهس

بر روي گلبولهاي قرمز انسان و سلولهاي  P يگروه خون ژنياز ساختار آنت يماده بخش نيشود. ا متصل

 . آنها قادرند بهديآ يحساب م به يمهم رولانسيو عامل زيآ ن اگونورهيسريهاي ن يلي. پاست اليتل ياورواپ

 ييزمهايبچسبند. ارگان اليتليموجود بر روي سلول هاي اپ دييگوساكارياول رنـدههـاييگ بـه لهيوس نيا

بر  كه دهنديرا بروز م يدگهاي چسبن نيپروتئ ـهيپنومون كوپلاسمايو ما سيبوردتلا پرتوز ا،ينيرسيمانند 

 نيبرونكتيف (به F نيو پـروتئ دياسـ كيكوئيپوتياز ل وژنزيقرار ندارند. استرپتوكوكوس پا هيمبريروي ف

  .كندياستفاده م اليتلياپ سلولهاي اتصال به ) جهتچسبديم
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 هايچهيدر رينظ يجراح يابزار خارج در اتصال به لميوفيب ديتول واسطه سازگاري در باكتري ها به ينوع

 شبكه در داخل لميوفي. باكتريهاي موجود در بشوديم دهيشده د كاتترهـاي كـار گذاشته اي يمصنوع

 يچسبند. پلاك دندان يسطوح م دارد به يم نگه گريكـديسـلولهـا را در كنـار  كه دييساكاريچسبناك پل

 كيوتيبيو آنت يزبانيبـاكتريهـا را از دفـاعهـاي م توانـديم لميوفيب كسي. ماتراست لميوفيب كياز  يمثال

  .مصون دارد

از آنها  ي. برخنديعبور نما بتوانند از عرض پوست هستند كه ييزمهايباكتريها فاقد مكان يبرخ كهنيوجود ا با

هاي و بافت يعيطب ليمكان هاي استر بوده و خود را به موانع ريو سا يعبور از عرض غشاهاي مخاط قادر به

 تواننديم كهنيا غشاها بوده و هم نيا بيتخر قادر به هم بـاكتريهـاي مهاجم ـنيحسـاس رسـانند. ا اريبسـ

  كنند. دايسلولها نفوذ پ غشاها به نيا قياز طر

  تشخيص آزمايشگاهي رايج

 خون

از  يكـيشـود.  يانجام مـ ينيهاي بال شگاهيدر آزما كه است ييروش ها نيتر جياز را يكيخون  كشت

 برداشت كه است يخون زانيم كنديم نيخون را تضم كشت كي تيموفق كـه ييفاكتورهـا نيتـرمهـم

 40مثبت موارد كشت زانيشود م يداده م خـون كشتml 10جـاي  خون بـه ml 20 كه ي. زمانشوديم

خون  تريل يليدر هر م سـميارگان كيآلوده كمتر از  مارانياز ب يمياز ن شيكند. ب يم دايپ شيدرصد افزا

از  يس يشود. در هر س گرفته ديخون با كشت هيبراي ته فرد بالغ كياز خون  ml20 باًيتقر نيدارند.بنابرا

 يميباكتر طيوجود دارد. در كودكان در شرا سميارگان 10تا  1 يطور كل به يميباكتر بهمبتلا  نيخون بالغ

)، لـذا يسـ يدر هـر سـ سميارگان 100تا  10( هـا در خون موجود است سمياز ارگان شترييب غلظت

 يس 3تا  1سال  6.دركودكان كمتراز دينما يمـ ـتيكفا كشـت كمتـري از خـون جهـت ريمقـاد گـرفتن

 يوقت ي. بطور كلاست يس يس 1تا  5/0مقدار  نيدر نوزاد ا كهيدر حال است يكاف كشت خون جهت يس
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 عيما به خون نسبت حجم نيتر مناسب ، براي داشتنكمتر است اي يس يس 2شده  خون گرفته حجم

از  خون قبل كشت ديبا حاياستفاده كرد .ترج كانخون كود از بطري هاي كشت ديحتما با كشت طيمح

 كردن پوست ي، ضدعفونهاي پوست سميارگان كروياز م يوجود بعض علت انجام گردد. به كيوتيب يشروع آنت

براي  ديماده با نيا ياستفاده كرد ول توانيمنظـور م ـنيا جهت ني. از بتادضروري است ريياز خون گ لقب

موجود در آن،  دي به نسبت ياز واكنشهاي پوست رييشود و براي جلوگ كاملا خشك روي پوست اثرحداكثر 

 ييتنهـا توانـد بـه يبـوده و مـ عيسـر داليسيباكتر كي زين پاك گردد. خود الكل از روي پوست با الكل

با  ابتداء پوست بهتراست جهينت نيهترب به دنيبكار رود . براي رس ريياز خونگ قبل پوست يبـراي ضدعفون

گردد و در صورت  زي) تمقهيدق 2( نيبتاد اي) و قهيدق 1( ديبا محلول  پاك شده و سـپس % 70 الكل

 با الكل ديبا فقط روي بطري كشت پـاك شود.سطح از روي پوسـت الكـل پنبه كيبا تاينها نيداستفاده از بتا

 داخل به ) خـون درون سرنگneedleسرسوزن ( ضيتعو به ازيو بدون ن بلافاصله پاك شود و سپس 70%

 شود. قيبطري تزر

 نيخون از درون ا نمونه گرفتن باشنديم دييداراي كاتتر هاي درون ور مارانياز ب ارييبس نكهيا به توجه با

 تواننديكاتترها م نياز ا ارييبس گري. ازطرف داست دهيمرسوم گرد رييگ نمونه سهولت ليدل كاتترها به

 يباكتري هاي گرم منف يبرخ ي، مخمرها و حت لوسيباكتري ها، باس نهيكور ،ياستاف كواگولاز منف توسط

و  يصيتشخ يسر در گم خون موجب كردن كشت شوند و علاوه بر مثبت زهيكولون طلب فرصت يول عيناشا

 ديو با شودينم هيتوص دييخون از كاتترهاي درون ور كشت اخذ نمونه ليدل نيهم گردند. به يدرمان

  .رديصورت گ يطيمح دهايياز ور مايمستق

 توانند منجر به يها معفونت نيو ا معناي حضور باكتري و قارچ در خون است به يو فونگم يميباكتر

  .متناوب باشد ايمداوم  توانديم يسم يسپت نشان داده اند كه ينيشـوند. مطالعـات بال يسميسپت
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هاي  عفونت ،تيترومبوفلب ،تياندوكارد مثل يهاي درون عروق با عفونت مارانيمداوم در ب يسم يسپت

 بافتها عفونت ايارگانها  ريدرسا كه يمارانيمتناوب در ب يسم يشود. سپت يم ـدهيد يكاتترهاي درون عروق

  .شوديده مي) دهينرم ر در مجاري ادراري و بافت دارند (مانند عفونت

 مبتلا به مارانياما براي ب ،ستين مهم دائم يسم يسپت مبتلا به مارانيخون براي ب آوري نمونه جمع زمان

فشار در اثر رها  ، لرز، كاهشتب مثل سيسپس ينيبال علائم كه يي. از آنجااست متنـاوب مهـم يسميسپت

در خون  سميارگان كه نيبعد از ا ساعت كيها  نشانه ني، ااسـت سـميارگان نيو اگزوتوكس نيشدن اندوتوكس

 دهيدر خون د سميكروارگانيدارد تعـدادي م تـب مـاريب كـه يشـود. هنگـام يشـود ظـاهر مـ يمـ داخـل

خون  نـهنمو . دو تا سهكرده است تب ماريب كه است يزمان رييزمان براي خون گ نيبهتر نيشوند. بنابرا يم

  .شود گرفته ديبا ساعته 24دوره  كي يدر زمانهاي متفاوت در ط

در دو  ديبا شود. هر نمونه يم حيمغذي هستند تلق حاوي آبگوشت كه ييهاي خون در بطري ها نمونه اغلب

. در رنديقرار بگ درجه 37ارسال شدند در  شگاهيآزما به كه يزمان شـود و سپس حيتلق بطري كشت

 آبگوشت طيرشد باكتري مشاهده شد در مح كه يشود و زمـان يبررس يكروبيرشد م ديبا يهاي زمانفاصله

هاي  گرم وانجام تست زييآم رنگ قي(ازطر تيهو نييبراي تع خالص تا كشت شونديساب كالچر داده م

 ونيروز انكوباسـ 2تـا  1هـا بعـد از  زولهيا انجام شود. اغلب يكيوتيب يآنت تي) و حساسييايميوشيب

 ها مشكل سميبراي ارگان شوند گر چه روز انكوبه 7تا  5 براي حداقل ديبا شتهاك نحاليشوندبا ا يمشـاهده م

 كيپيصورت ت به يهاي كم سميارگان كه يي. از آنجااست ازين ونيبـراي انكوباس شـترييزمـان ب پسند بـه

شوند. با  زييآم رنگ يكروسكوپيهـاي خون از نظر مهنـدارد نمونـ يآلوده وجود دارد لزومـ ماريدر خون ب

 هوازييهاي ب در لوله نيخون روت كشت به ازيي، ندر كودكان نادر است هوازييب يميباكتر نكهيا به توجه

 هـوازي توسـط يبـ احتمال عفونت كه يدر نقاط خاص عفونت اي ،يمنيا در كودكان با ضعف باشد. البته ينم

  .انجام شود ديبا زين هوازييب گردد، كشت يم حمطر ييبالا بيبا ضر پزشك
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  .در خون را نشان دهد سميكروارگانيتر وجود م عيتواند سر يم BACTEC روش  به كشت

 يانكوباتور م ني. در اانكوباتور است به متصل وتريكامپ كيانكوباتور حساس و  كي شامل  BACTECستميس

  .نمود يزمان نگهداري و بررس كيرا در  كشت طيبطري مح اي اليو ادييتوان تعداد ز

گهواره اي  طور خودكار داراي حركت به كشت طيباشد،بطري مح درب انكوباتور بسته كه يزمان در

 ازيمخلوط شده و مواد مورد ن طور مطلوب با هم به كشت طيمح اتيهمـواره محتو ـبيترت ني.بداست

  .رديآن قرار گ اريدر اخت يبراحت سميكروارگانيم

 . در انتهاي هر بطري در دستگاه حسشده است ميتنظ گراديسانت درجه 37بطري همواره روي  داخل دماي

  گردد. يم مآن ها اعلا توسط سميكروارگانيوجود م شدهاند كه نصب ييگرها

 :ستميس نيهاي ا تيمز

 .ماريب به يده كوتاه كردن زمان پاسخ  - 1

  .سمهايارگان كرويرشد م صيفوق العاده در تشخ تيفراوان و حساس دقت - 2

 هنگام رشد. سمهايكروارگانيدماي رشد م داشتن نگه ثابت - 3 

  وجود ندارند. يمعمول طهاييدر مح كه سمهايارگان كرويخاص براي رشد م ييدارا بودن مواد غذا - 4

 در انكوباتور. الهايبار و كي هيثان 10گهواره اي هر  حركت - 5 

 .گريهوازي د يهاي ب ستميس اي gas packهوازي بدون استفاده از  يب سمهاييارگان كرويرشد م  - 6

 كشت   طيمح اي الينگهداري و جهت خچالي به ازي(ن حياز تلق در دماي اتاق قبل الهاينگهداري و تيقابل  - 7

  ).ستين
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  يفوقان هاي مجاري تنفسنمونه

 لوكوكياستاف ري. باكتريهاي نظاست A از استرپتوكوكهاي گروه يناش يحلق اليهاي باكترعفونت اكثر

 هيدر ناح نوزايو سودوموناس ائروژ اسهيانفلوانزا، انتروباكتر لوسيهموف ،هياورئوس، استرپتوكوك پنومون

 يفوقان ياز دستگاه تنفس رييگ نمونه. روش شونديم تيفارنژ ندرتاً باعث يوجود دارد،ن ول اوروفارنكس

 تراشه ايپارا نازال  نوسهاييس از دهانه ونيراسيو آسپ قرقره نازوفارنكس ايسواب از گلو، سواب  گرفتن شامل

 كه يتحتان يهاي دستگاه تنفس شوند ( برخلاف نمونه يمحسوب م ليراستريغ ز،ين يعيطب در حالت است

خصوصا از نظر  لياستر ريو غ ليهاي استر كردن نمونه مشخص يعني، نكته نيباشند). ا يم لينسبتا استر

 ايها را بتوان از نظر كمنسال  نمونه نيهاي موجوددرا سميكروارگانيم كه ليدل نيا ،بهاست مهم شگاهيآزما

  .خاص افتراق داد پاتوژن بودن،در آن نمونه

شود. در مورد  ياستفاده م يهاي حلق آوري نمونه براي جمع ميكلس ناتيآلژ ايسواب داكرون  از

 وياولسرات ناطقم ايو اگزودا  يخلف از سواپ هـاي داكرون استفاده كرد. از لوزه ، حلق ديبا سيبوردتلاپرتوس

 باكتري هاي موجود در بزاق ممكن اديبا بزاق آلـوده شـود چـو ن رشد ز دينبا برداري شود. نمونه نمونه ديبا

،براي لـوزه و اوروفارنكس ياز نـواح ـرييگ نمونـه گـردد . جهـت Aاز رشد استرپهاي گـروه  مانع است

سـواب  كي يحت گرفتن بيترت نيشود. بد دهيكش مناطق نيا به محكم ديبهتر، سواب با جهينت افتيدر

  كند. يابيها را رد نتعفو %90 تواننـديم

برداري شود. استرپتوكوك  هيلا ديغشاي كاذب دارند با كه هيفتريد وميباكتر نهيكور مثل ييها در عفونت

براي  ادييز اجاتياحت جهيشدن مقاوم هستند در نت خشك در مقابل هيفتريد وميباكتر نهيو كور Aگروه 

منظورجدا نمودن  آوري شده بههاي جمع ونه، نم. در مقابـلباشـديلازم نمـ شگاهيآزما به انتقال نمونه

آوري معهاي ج شـوند. نمونه حيتلقـ كشـت طيدر محـ بلافاصـله ـديگنـورهĤ با ايسريو ن سيبوردتلا پرتوس

ارسال  شگاهيآزما مخصوص به هايطيدر مح ديبا هيپنومون كوپلاسمايما اويديشده براي جداسازي كلام
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 ــقياز طر ينيهــاي بــالدر نمونــه ماًيمســتق تواننــديمــ Aگــروه  ـايشـوند. اســترپتوكوكهـ

تواند در عرض  يم ، كه ]Enzyme immunoassays(EIAs)[ -شــوند ييشناســا يمونواســيا

 درمان جهت توان بلافاصله يبـودن مـ را نشان دهد. در صـورت مثبـت جهينت قهيدق 15تا 10حداكثر 

خصوصـا در  ،تياز نظر حساسـ يول است ياختصاص اريبس اگر چه تست نيرا شروع كرد. ا A ترپتوكوكاس

. بطور است دهيبراي آن گزارش گرد ينيپائ يو گاه مختلف جيباشد، نتا تعداد باكتري در گلو كم مواردي كه

قرار  يمورد بررس تواننديم زين PCR توسط اوروفارنكس ايسواپ هاي گلو  يمونواسيو ا علاوه بر كشت يكل

 . مسدود شدن كاملاست تينوزيو س تيگلوت ياپ شامل يانفوق يهـاي مجـاري تنفسـ عفونت ري. سارنديگ

 عفونت صيشود. تشخ جاديا تيگلوت ياز اپ ـرييگ بـر اثـر تـلاش بـراي نمونـه اسـت ممكن ييمجاري هوا

 شگاهيآزما به هوازييب طيدر شرا ) انتقال نمونه2( نوس،ياز س ميمستق ونيراسي) آسپ1: (به ازين ينوسيس

) پـردازش 3)، (شـوديمـ شـدن نمونـه و خشـك ژنيورود اكسـ مـانع كـه ستميس كي(با استفاده از 

و  هيپنومون ترپتوكوكانجام شود. اس ديو نبا ستين ديمف اوروفارنكس اي نازوفارنكس . كشـتمراحـل

باشند.  يحاد م تينوزيكننده س جاديپاتوژن هاي ا نيتر مهم از سيآنفلوانزا و موراكسـلا كاتـارال لوسيهموف

  .رنديگ يقرار م تينوزيس كيولوژيات جـزء عوامـل ـزيهـاي ن هـوازيياستاف اورئـوس و ب مزمن تينوزيدرس

  يتحتان يمجاري تنفس هاييعفونت

. ـرديمورد اسـتفاده قـرار بگ يتحتان ياز مجاري تنفس آوري نمونه تواند براي جمع يم يهاي متنوع كيتكن

 كه ييباشد. از آنجا يم برونش ونيراسيو آسپ ي، برونكوسكوپ، شستشوي برونشخلـط هـا شـامل نمونـه

شود تا  برداشت يكروسكوپيم ديبا خلط نمونه نندرا آلوده ك خلط است بالا ممكن يباكتريهاي مجاري تنفس

با بزاق  نمونه ينشان دهنده آلودگ يفرش سنگ اليتليشود. وجود سلولهاي اپ رييجلوگ خلط ياز آلودگ

 هـاـهير ميمسـتق ونيراسـيآسپ ـايبرونكوسـكوپ  ـكيتوان با اسـتفاده از  يم ينوع آلودگ ني. از ااست

 تيوجود لكوسعودت داده شود.  نمونه ديبا يسلولهاي سنگفرش اديكرد. درصورت مشاهده تعداد ز رييجلوگ
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 مارانيدر مورد ب ضابطه نيا يول است رييگ خوب نمونه تيفيمورفونـوكلئر معمولا نشان دهنده ك يهاي پل

 نمونه كيهاي فراوان و  ليروف، وجود نوتخلط نمونه كي. در ـرديمورد اسـتفاده قـرار گ دينبا كيلوكوپن

هـاي  ونيراسـيو آسپ باشـد. خلط يم اليباكتر يدر احتمال وجود پنومون سندي محكم باكتري غالب

 طيو محـ يآگـار شـكلات ،يماننـد آگـار خـون مختلـف هـاي كشـت طيتـوان روي محـ يرا مـ تراشـه

MacConkey نيلازم باشد ا است كودكان، ممكندر  ون،يراسيآسپ ينومونداد. در صورت احتمال پ كشت 

 يتحتان پاتوژن هاي موجود در مجاري تنفس رشد داده شود. اغلب زين هوازييهاي ب طيها روي محـ نمونه

 بـه ازين اينوكارد اي وميكوباكتريما از باكتري هاي كند رشد مثل ي. اما بعضكننديروز رشد م 3تا  2در عرض 

براي  ادييتا حد ز ياز برونكوسكوپ حاصـل عـاتيما يهـاي كمـ دارنـد. انجـام كشـت شـترييزمـان ب

 .كننده است كمك يواقع ماريياز ب ونيزاسيو كولون يافتراق آلودگ

  گوش و چشم

. لازم است يانيگوش م عفونت ياختصاص صي) براي تشخيانياز گوش م عيما ونيراسي(آسپ سيمپانوسنتزيت

 ،هياسترپتوكوك پنومون شوند (مثل يگوش م عفونت باعث كه عيپاتوژن هاي شا اغلـب كـه يياز آنجا

 باشد. عفونت يگوش نم ونيراسيآسپ به ازييشوند، ن ي) درمـان مسيانفلوانزا، موراكسـلا كاتـارال لوسيهموف

 لوكوكياستاف اي(در گـوش شناگران)  نـوزايسـودوموناس ائروژ توسط كيپيصورت ت به يگوش خارج

  .كانال گوش است ردريدرگ ينواح دنيتراش براي كشت مناسب . نمونهشوديم جادياورئوس ا

 كـم اريآمده معمـولاً بسـ دست به نمونه رايز است ، سختهاي چشمعفونت صيبراي تشخ آوري نمونه جمع

 سواب قبل توسط ديبا چشم هاي سطحباشد. نمونه وجود داشته است ممكن سميارگان يتعـداد كمـ و اسـت

شود. براي  يانجام م هيقرن دنيخراش اشدآوري شود و اگر لازم بجمع ياز استفاده از پمادهاي سطح

از ارسال  قبل ديها با نمونه از برداشـت شـود. پـس رهيآسـپ ماًيمسـتق ديبا چشم ،يچشم هاي داخلنمونه

اورئـوس،  لوكوكياستاف مثل يپاتوژنهاي چشم شوند. اغلب حيتلق مناسب كشت طيدر مح شگاهيآزما به
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هستند.  الرشدعيسرئوس سر لوسيباس نوزا،يانفلوانزا، سودوموناس ائروژ لوسي، هموفهياسترپتوكوك پنومون

 كشت هايطيمح به ازين اي) كندرشد هستند و يهاي كواگولاز منف لوكوكياستاف ـري(نظ گـريد يبعضـ يول

  .سيتراكومات ايـديگنـورهĤو كلام ايسـرين دارنـد مثـل ياختصاصـ

  ، بافتآبسه ،زخم

سـواب هـاي  شوند . لذا كشت زهيمتعدد كلون هايسميبا ارگان يراحت توانند به يهاي باز و منفذدار م زخم

از  يرشد مخلوط منجر به اغلب رون،يب باز شده به آبسه اي،  نوسيس كي يمنفـذ خارج ،يزخمهـاي سـطح

. وجود سلولهاي ستندين يعموما نشان دهنده پاتوژن اصل شود كه يم (mixed bacterial flora) هايباكتر

فراوان شاهدي  PMN هاي تيو وجـود لكوس نمونـه يرم، دال بـر آلـودگگ زييآم فراوان در رنگ اليتل ياپ

نمود.  شـد برداشت ـزيتم زخـم سـطح كـهـنيبعـد از ا زخم از عمق ديرا با . نمونهخوب آن است تيفيبر ك

 پوسـت كننده سطح زهيهاي كلون سميرا بدون آلوده شدن با ارگان نمونه ديبا راياستفاده شود ز دياز سواب نبا

برداري شود. خصوصا  نمونه فعال زخم هياز حاش بهتر است ،ياز زخمهاي پوست كرد. در مورد نمونه برداشـت

 هاي بسته از آبسه ونيراسيباشد. آسپ مدنظر كشت اي رياسم جهت ايشمانيل ـاي وميكوبـاكترياگـر قارچهـا، ما

 شتريب رايز ستين ديها مف آوري ساده چرك از آبسهآوري شـود. جمـععجمـ آبسـه وارهياز مركز و د ديبا

نرم  هاي بافت عفونت ـهيمركـزي آن. تخل قـرار دارنـد تـا در بخـش آبسـه ـكي يعمق در قسمت سميارگان

كرده و بعد  اضافه ولوژييزيآن سرم ف به ديباشد با كم انجام شود. اگر مقدار نمونه ونيراسيآسپتواند با  يم

 اسـتفاده شـود. از بخـش دينبا داليسيكننده هاي باكتر حاوي محافظت ولوژييزيداد . از سرم ف آن را كشت

 لوله كيدر  ديبا شود. نمونه گرفته برداري شود و حدالامكان چند نمونه نمونه ـديبا بافـت يهـاي عفـون

هاي  شدن نمونه از خشك رييبراي جلوگ لياستر ولـوژييزيو سرم ف دارندهدار حاوي نگه چيدرپ لياستر

شود.  برداشت كيستولوژيبـراي مطالعـات ه ـديبا يبـافت نمونـه ـكيارسـال شـود.  شـگاهيآزما ، بـهكوچك

بـراي  قسـمت نيتـر دارد، از مناسـب يروش هاي تهاجم به اجياحت برداري از بافت نهنمو كه يياز آنجا
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باشند  مسئول عفونت است ممكن كه ييها سميبراي ارگان بود كه استفاده نمود و مطمئن ديبا نمونه برداشت

  .دارد ستيولوژيكروبيو م پزشك كيارتباط نزد به ازيامر ن نيا شـود كه يانجام مـ كشت

  تاليـ ژن يتناسل هاينمونه

تعـدد  رغـم يشود. علـ يو آنوركتال م كسيسواپ هاي اورترال ، سرو شامل تاليهاي دستگاه ژن نمونه -

 ايسرين صيروي تشخ شگاههايآزما ، اغلب يشونده از راه جنس هاي منتقل مارييدر ب ـريبـاكتري هـاي درگ

ها  سميارگان نيا يانتخاب هاي كشت طيروي مح نمونه حيتمركز دارند. تلق سيتراكومات ايديگنورهĤ و كلام

تا  لازم است شترييشود و زمان ب مثبت كشد تا كشت يطول م شتريب ايروز  2 باشد. حداقل يمتداول م

 مقدار به هاسميارگان رايز د،يآيم رحساسينظر غ به داده شود. كشت يقطع صيباكتري جدا شده و تشخ

 اريبس يسميگونوره ارگان ايسريطور مثال ن . بهرونديم نيقال از بانت نامناسب طيشرا و تحت دارنديناپا ادييز

در  كه نيمارت ريتا Thayer-Martin طيدر مح بعد از اخذ نمونه تيفور به ديو با شكننده وحساس است

همزمان با  خواهد شد كه حاصل يزمان جهيتن نيشتريداده شود. ب حد دماي اتاق گرم شده باشد، كشت

 توسط ديبا سيتراكومات ايديهـاي كلام .نمونـهديآ بعمـل ـرييگ نمونـه ـزيآنوركتـال ن هياز ناح تاليژن كشت

عدم  ـليدل شـود.به منتقـل يسلول كشت طيمح انجام گردد وبه يومينيآلوم سواب هاي داكرون ودسته

امـروزه  روشها كه نيا نيترعياز شا يكي. دهيابداع گرد ركشتيروش هاي غ راي، اخكشت يفكا تيحساس

، حساس و  يبا پروبهاي اختصاص رشوندهيتكث هاييتوال نيا صي. تشخاست PCR شـود،ياسـتفاده مـ

  .باشديم صرفه مقرون به

 قابـل سميارگان ني. ااست سيفليس عامل دوميترپونما پال شوديم منتقل يجنس قياز طر كه گرييد باكتري

شده  هيته شود. نمونه ياستفاده م يكروسكوپيم ايآن از روش ها سرولوژي  صيو بـراي تشخ سـتين كشـت

و با  نازك است اريبس سميارگان رايشود ز يم يبررس كيتار نهيزم كروسكوپيبا استفاده از م از زخم
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 نياز ب عيو سر شوديم در معرض هوا خشك سميارگان نيعلاوه ا . بهستيمشاهده ن نوري قابل كروسكوپيم

 شود. يبررس يكروسكوپيروش م برداري، به از نمونه پس بلافاصله ديرود و با يم

  بدن لياستر عاتيما ريسا

 آوري شـده توسـط جمع عي. مااست جنب عيپري كارد و ما ،يمفصل ،يدرون شكم عيما شامل عاتيما نيا

. مقدار شوديم حيخون حاوي مواد مغذي تلق كشت طي) در محهير عي، ما يدرون شكم عي(مـا ونيراسـيآسپ

هاي هوازي  سميشود. ارگان ي) ارسال مدفستيسا اي(گرم  ـزييآمبراي رنـگ ليهاي استراز آن در لوله يكم

 آوري شده باشد نمونهجمع عيما يهسـتند. اگـر مقـدار كمـ مناطق نيدر ا هوازي مسئول بروز عفونت يو ب

وجـود دارد  در نمونـه سميارگان يمقدار كم باً يتقر كه ييشود. از آنجا حيتلق كشت طيحتماً روي مح ديبا

 هـوازي هـا هـم يداده شود. چون احتمال حضور بـ كشت عياز ما ادييمقدار ز است ممكن كه ييجا ات ديبا

قرار  ژنيدر معرض اكس دينبا ) نمونهوييهاي ر و عفونت يهاي شكم خصوص در نمونه (بـه مطـرح اسـت

  شود. ادهد و كشت منتقل شگاهيآزما بـه هـوازييب كشت طيو حتما در مح رديگ
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  پاتوژن باكتريهاي براي هانمونه آوريجمع

  شرايط ساير      نمونه حجم  انتقالي محيط خون نمونه 

 درصـد 2 درصـد و يـدين 70 بايـد بـا الكـل پوست ml 20-10: كشتبالغينـــري كشـــتبطرايــج ــتكش 

 انجـام سـاعت 24در  كشـت 2-3شـود،  ضدعفوني ml 2-1  زادان: كشتنوــــون حــــاويخ يباكتر 

باشـد يـا بيمار در شـوك سـپتيك كه د، مگر اينشو   ادمغذيمو  

هـاي را شروع كرده باشد. نمونه بيوتيك ف آنتيمصر      

جـدا دقيقـه 60تا  30آوري شده بايد در عرض  جمع      

 هر دو محـيط داخل مقدار مساوي به . خون بهشوند      

 شود.مي تقسيم كشت      

هـاي ، گونـهاسـت خـون رايـج كشت مشابه ايطشر خون رايج كشت مشابهكشـــت ـــابهمش ــاكتريهــايب 

شـود از ضد انعقادهـا مهـار مـي بعضي توسط نيسريا  ـــون، سيســـتمخســلولي داخــل 

 آنتوسولفانات) پلي (سديم   ـ سانتريفوژ ليزيز(بروســـــــلا، 

      انسيســـلا وفر 

       )نيسريا 

 شود، بعـداً ادرار اول بيماري تهيه بايد در هفته نمونه ml 5 -1هاي اسـتريل لولههـــايـــهگون 

 داد شود. كشت بايد   وي هپارينحا الپتوسپر 

        

     

  

  

  

  

.  
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  ساير شرايط  حجم نمونه  محيط انتقالي  نخاعي - نمونه مايع مغزي 

كشــت- آميــزي رنــگ

  باكتري رايــج
 دراســتريللولــه

    دارپيچ

 5- 1: بــاكتريكشــتبــراي

 ميلي ليتر

 كشـــت بـــراي

 مايكوبـــاكتريوم

 ممكن كه حجمي بيشترين

  .است

 استريل صورت به بايد نمونه

 شود آوريجمع

  ارسال  آزمايشگاه  به  سريع  و

 نبايد.  شود

 قرار يخچال در يا شود داده حرارت

  .گيرد

  

 شرايط ساير نمونه حجم انتقالي محيط  دستگاه نمونه

نمونھ تنفسي

   دستگاه

بـرداري شـده درنمونـه ملتهـب استفاده از سواب از ناحيـه با نامشخصداخــــلــــواب در س ـ گلو دستگاه تنفسي

 

محيطسواپ داخل 
 شود. از تمـاس گيري مي رت وجود اگزودا، از اگزودا نمونهصو انداخته انتقالي

 Aمهار استرپتوكوك گروه  باعث بزاق اجتناب شود چرا كه با د.شومي گلو - دستگاه تنفسی 

 د.شومي  

شود. كشت مي انسداد مجاري تنفسي استفاده از سواب باعثكشـــت ـــابهمشخــون بــراي ــهنمون ـدســتگاه تنفســي
 شود.ميانجام  اختصاصي ن براي تشخيصخو ن رايجخو شود.مي تهيه كشت  گلوتاپي

 يـا نازوفارنكس شود، كشتمي و سوزن تهيه با سرنگ نمونه ml 5 -1يــا ويــالهــاي ــهلول ـدســتگاه تنفســي

 ها بايد از نظر باكتريهـاي. نمونهارزش است بي اوروفارنكس ازي استريلهوبي  سهاسينو

 شوند. هوازي كشتازي و بيهو  

  

گيـري از نمونـه بـود بيمـار قبـل : اگر ممكنآوري خلط جمع ml 2 -1دارهــاي درپــيچــهلول ـتنفســيدســتگاه 
 كنـد و عميق را با آب شستشو دهد. بيمار بايد سرفه دهانشلوله درپيچ دارــــاري تنفســــيمج
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و ، لولــــهاســــتريل
ويال هاي استريل بي

برای نمونھ هوازي

ھای جمع آوری

شده  طوری کھ

فلور بھ آغشتھ

 نرمـال

 .باشد نشده

 را حتمـاً در ظـرف اسـتريل تحتاني ت مجاري تنفسيترشحا ويــالهــاي اســتريل  تحتاني

آوري كند. بايد از آلوده شدن بـا بـزاق جلـوگيري شـود. جمعهـــوازي بـــرايـــيب 

اسـت كننـده ممكـن حس: مواد بيهاي برونكوسكوپي نمونهآوري هاي جمـع نمونه 

بايـد سـريع نمونـه مهار رشد باكتري ها شود. بنـابراين باعثـــده طـــوري كـــهش 

 شـود،اسـتفاده مـي protectآماده شود. اگر برونكوسـكوپ   

شوند. آسـپيره مسـتقيممي بررسي هوازي همي هاي بيباكتر  

  

هوازيبراي باكتري هاي هوازي و بي ها: نمونه ريه
و ھوازي ھاي باکتري براي نمونھریھ ھا: توانـدمـي

 رد استفاده قرار گيرد.مو توانـدمـی ھوازيبی
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 شرايط ساير نمونه حجم انتقالي محيط -گوش نمونه

  چشم

 از و سـوزن آسـپيره شـود. كشـت بايد با سرنگ نمونه مقداري كه هردارهــاي درپــيچــهلول شگو

 .ارزشمند نيست مياني براي اوتيت ش خارجيگو آوري شود.جمعهــاي، ســرنگاســتريل

 ون سوزن درپوشداربد

بـا سـواب يـا بـا ، نمونـهچشم سطحهاي  اي عفونتبر مقداري كه هركشـت در پليـت ـريعس چشم
هـاي شود. براي عفونـت آوري مي جمع اشيدن قرنيهخر آوري شود.جمعداده شـــود (در پليـــت

 شود.آسپيره ترشحات استفاده مي عميق بـه شود و سـريع بسته

شود. تلقيح مناسب كشت ها بايد روي محيطنمونه همه آزمايشگاه ارسال شود)

 شود.مي دادن ميكروارگانيسم از دست منجر به تأخير 

  

 شرايط ساير نمونه حجم انتقالي محيط ادرار - نمونه

هـاي موجـود دربـاكتري  توسط از آلوده شدن نمونه باكتريال: اي بررسيبردر ظرف اسـتريل ادرار) ادرار (وسط

 ادرار بخـش واژن و اورترا بايد جلوگيري شود. اولين ml1 ادرار

توانند مي سرعت ها به شود. ارگانيسم دور ريخته بايد مايكوباكتريوم: اي بررسيبر 

 ml ≤ 10 بـه بايـد سـريع نمونـه در ادرار رشد كنند، بنـابراين 

ارســـال شـــود. در نگهدارنـــدههـــايآزمايشـــگاه  

 يا در يخچال نگهداري شود. استاتيكباكتريو 

 

 هاي كاتتري نبايد استفاده شود.از نمونه اي كشتبرml 1باكتريال:  اي بررسيبردر ظروف استريل ادرار ـ كاتتر

 از نمونـه بخـش ) اولـينآلـودگياحتمـال  دليـل (به مايكوباكتريوم: اي بررسيبر ادرار

 ml ≤ 10 باكتري هاي مجاري ادراري آلـوده آوري شده به جمع

شــود. (مشــابه بايــد دور ريختــه . بنــابرايناســت 
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بايد سريع ). نمونهشده در ادرار وسط هاي تهيه نمونه 

 آزمايشگاه ارسال شود. به 

 

 . امـا تنهـا روشاست گيري مهاجم روش نمونه يك باكتريال: اي بررسيبرهـــــا وـــــهلولادرار  ـ آسپيره شدن

 براي كشت آوري نمونهدر دسترس براي جمع معتبر ml1 ويــــالهــــاي اپوبيكسوپر

 مايكوباكتريوم: اي بررسيبرازي استريلهوبي

 ml ≤ 10 

  

 شرايط ساير نمونه حجم انتقالي محيط تناسلي نمونه

يــا اگــزودا بايــد التهــابي از ناحيــه نامشخصبـراي اب هاي مخصوصيسو ت تناسليترشحا
ــريا گنــورهĤ ونيس

 داري شود.برنمونه كلاميــديا

 واژن) و اورترا براي (نه اندوسرويكس وجود دارد

 شود.استفاده مي كشت

 شرايط ساير نمونه حجم انتقالي محيط مدقوع نمونه

آزمايشگاه براي جلوگيري به انتقال سريع نامشخص دار استريلوف درپيچظر عمدفو
از پاتوژن هـاي از توليد اسيد (براي برخي

) توســـطرودهاي باكتريوســـيد اســـت
 .مدفوع لازم استيهاي نرمال باكتر

 در تعـداد زيـادي از نمونـه كه از آنجايي

 شود، سواب بايد تلقيح هاي كشت محيط

 .نيست مناسب آوري نمونهاي جمعبر

 شرايط ساير نمونه حجم انتقالي محيط بافت نمونه

 با سطوح جلـوگيري از آلودگي بايد :باكتريايي اي بررسيبرهـاي محـيط اب در داخلسواگــزودا (ترانســودا، اولســر،

ها معمولاً بـراي كشـتد. نمونهشو ml 5 -1شــود.مــي انداختــه انتقــالي درناژ)
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 هستند. ازي نامناسبهوبي اي بررسيبرهــاي آســپيره در لولــهــهنمون

  م:مايكوباكتريوآوري جمـع دار اسـتريل درپيچ

  ml5-3 د.شومي

 سـوزن و سـرنگ بايد توسط نمونه از چرك  ml 5 -1هـاي آسـپيره در داخـل نمونه چرك) (آبسه زخم

آوري شـود. از روشجمـع اسـتريلدار يـا در درپيچ ف استريلظر
از نمونـهآوري  اشيدن براي جمعترهــاي اســتريلويــال و لولــه

شـود. از اسـتفاده مـي ه زخـمقاعد ازيهوبي
نبايـد آوري نمونه اب براي جمعسو

 استفاده شود.

 در صـورت اسـتريل بايد بـه نمونه هاياز مركز و لبه نمونهدار يـا درپيچ هاي استريل لوله بافت

قـرار گيـرد. استريل وف مناسبظر شود.مي تهيه زخمهــاي اســتريلويــال و لولــه
 براي بازيـافتن نمونه ار مناسبيمقد ازيهوبي

 شود. باكتري بايد تهيه ار كممقد

  

  باكتريهاي مهم بيماريزا در انسان

  

  (Staphylococcus) لوكوكوسياستاف

. نام باشنديكروي و بدون اندوسپور م شكل اي هتروژن، به مجموعه هاي گرم مثبت يكوكس

. انگور انتخاب شده است خوشه هيشب يشيآرا جاديباكتري و ا ميتقس يچگـونگ ـليدل بـه لوكوكوسياسـتاف

 ،كاتالازحركتيب وكوكهاليستاف). ا1-1 شـود (شكل يمـ ـدهيد رهكوتاهياي، زنج منفرد، خوشه باكتري بشكل

 Cو دماي %10بـا غلظت (NaCl) نمـك طيرشد در محـ ييهستند و توانا اريياخت هوازييب-، هوازيمثبت

 گونه 45 و شامل و مخاط انسان، پرندگان و پستانداران است باكتري فلور نرمال پوست نيرا دارند. ا 40-18
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 كيستميس ماريهاييب جاديا قادر به كه است يپاتوژن انسان نيعتريشا لوكوكوسي. استافاست رگونهيز 24 و

  .باشديم طلبو فرصت يعفونتهاي پوست ،يكننـده زنـدگ ديتهد

،  (S.aureus) اورئــوس لوكوكوسيانســان اســتاف مــارييدر ارتبــاط بــا ب گونــه نيتــرعيشــا

 كوسيتيســاپروف لوكوكوسي، اســتاف(S.epidermidis) سيــديدرمياپ لوكوكوسياســتاف

(S.saprophyticus)سيتيكــاپ لوكوكوسي، اســتاف (S.capitis) كوسيتيهمول لوكوكوسياستاف و 

(S.haemolyticus) بـوده وكواگولاز  يـيطلا گمانيپ جاديا اورئوس قادر به لوكوكوسياستاف . گونهباشديم

  .شوديم زيها تماگونه هيت از بقصور نيبد كه است مثبت

 از لحاظ مورفولـوژي مشـابه كه گريد جنس 6همراه  ، به(Micrococcus) كروكوكوسيم جنس

عفونتهاي  مبتلا به مارانيشده ومعمولاً در ب زهيكلن امـا هـوازي اجباري هستند در پوست لوكوكوسياسـتاف

  .شونديم افتي طلبفرصت

گوش  عفونت عامل كه است جنس نيا تنها گونه (Alloiococcus otitidis) سيديتياوت وكوكوسيديآلوئ

  اي دارد. رشد آهستهو  كودكان بوده يانيم

 از آنها هاي استافيلوكوكوس وبيماريهاي ناشي از گونه بعضي 6-1ول جد

 ريبيما ارگانيسم

، سندرم شـوكشدن پوست ، سندروم فلسيغذايي (مسموميت سم واسطه با استافيلوكوكوس اورئوس

و عفونتهـاي ( جوش، كـورك،كفگيرك، زرد زخـم)؛ بيماريهاي پوستيسمي 

و ، پنومــوني، اســتئوميليت، انــدوكارديت، امپــيم(بــاكتريمي )؛ ســايرينزخــم 

 )سپتيك آرتريت 

 دسـتگاه ادراري، ، عفونـتزخمهـاي جراحـي ، عفونت،اندوكارديتباكتريمي اپيدر ميديساستافيلوكوكوس 

 ،پروتزها و دياليزكننده پريتوئن كاتترها، شنت طلب فرصت عفونت 

 طلب فرصت دستگاه ادراري و عفونت عفونتاســــــــــــــتافيلوكوكوس
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  وفيتيكوسساپر

وعفونتهاي دسـتگاه طلب ، عفونتهاي فرصت، اندوكارديت، باكتريميآرتريتلوگدوننسيساستافيلوكوكوس 

 ادراري 

 دسـتگاه ادراري، ، عفونت، اندوكارديتاستخوان و مفاصل ، عفونتباكتريمياستافيلوكوكوس هموليتيكوس

 طلب فرصت و عفونت زخم عفونت 

  

  ولوژييدمياپ

بـر روي  يكواگـولاز منفـ لوكوكوسياسـتاف . تمـام افـراد، حامـلشونديم افتيجا  ها در همه لوكوكياستاف

. است عياورئوس شا لوكوكوسياستاف لهيوس به مرطوب پوست ينواح ونيزاسيخـود هسـتند و كلن پوسـت

 لوكوكوسيباشد. استاف يم عيشا زينوزادان ن نهيپر هيـ ناح مو، ناف، پوسـت شهيدر ر ونيزاسيكلن نيهمچن

شود.  يم افتي تاليو مجـاري اورژن ي، مجـاري گوارشـدر اوروفارنكس ياورئوس و انواع كواگولاز منف

باكتري را در  شترياورئوس هستند ب لوكوكوسياستاف ناقل دائم اي طور موقت به كه نيبالغ ايكودكان بزرگتر 

 ،ياصـل نيخـود هسـتد. نـاقل اورئـوس در فـارنكس ناقل نيبالغ %15كنند،  يم حمل رنكسنازوفا هيناح

و  يقيمعتادان تزر ،ياگزماي پوست افراد مبتلا به ،يپزشك پرسنل مارستان،يبسـتري شـده در ب مـارانيب

باشند. اتصال  ي) مزيياليهمود لرژي،آ ،ابتيد بـه انيدارند (مانند مبتلا دائم قيتزر به ازين افرادي كه

انجام  نيبرونكتيرسـپتورهاي ف بـه ـكيكوئيت دياتصـال اسـ لهيوسـ بـه يمخـاط ـوميتلياپ به سميارگان

  .رديگيم

 يمارستانيهاي ب عفونت بوده و عامل عيانتشار باكتري شا و نازوفارنكس وجود باكتري در پوست ليدل به

 قادر به يحساس بوده ول كيسپت يها و محلولهاي آنت دماي بالا، دزانفكتانت هـا بـه لوكوكي. استافاست

 به يشخص ليتماس با وسا اي ميتماس مستق قياز طر هـاسـمي. ارگانباشـنديم خشك بر روي سطح يزندگ
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از  و بالعكس ماريب از انتقال بـاكتري از خود به رييجلوگ جهت ديبا يپزشك شوند. پرسنل يم افراد منتقل

  ها استفاده كنند.شستشوي دست مناسب هايكيتكن

  

  كشت

در  هاسمياز ارگان يشود. اگر مخلوط شده آگار با خون گوسفند انكوبه يغن طيدر مح ديبا ينيهاي بال نمونه

آگار حاوي  طيبر روي مح يطور انتخاب اورئوس به لوكوكوسي) استافي، تنفس زخم شـود (نمونـه دهيد نمونه

5/7NaCl % توان از  يم نيكند. همچن يم رييها جلوگ سميانارگ رياز رشـد سا نمـك ـراي. زكنديرشد م

هوازي  طيدر شرا لوكوكهايشـود. استاف يمـ ـرياورئـوس تخم قنـد توسـط ـنيا استفاده كرد چرا كه توليمان

بزرگ و صاف  يكلن ساعت 24و بعد از  كننديرشد م يراختصاصيغ شدهيغن هايطيدر مح هوازييبو 

 در دمـاي اتـاق انكوبـه . بخصوص اگر كشتاست رنگ ياورئوس طلائ لوكوكوسياستاف يشود. كلن يظاهر م

بر روي آگار خون  يهاي كواگولاز منف هياز سو ياورئوس و برخ لوكوكوسيهاي استاف زولهيا يشـود. تمـام

 نيخصوصاً آلفا توكس هانيتوتوكسيس لهيوس به زي. همولكننديم جـاديا زيدار حاوي خون گوسـفند همـول

  .شوديم جاديا

  سرولوژي

ها معمـولاً نمونه ريسا ايهاي خون  در نمونه يلوكوكيژن هاي استاف يتلاش براي آشكارسازي آنت

 عفونت مبتلا به مارانياز ب ارييدر بس يسلول وارهيد كيكوئيت ديضداس بـاديي. آنتـسـتين ـزيآمـتيموفق

و در  ابندي يم شيافزا ماريياز استقرار ب عدب هفته 2 يدر ط هايباديشود. آنت يم دهيد يلوكوكياستاف داريپا

بادي ها در  ي. آشكارسـازي آنتاسـت يـابيرد دارنـد، قابـل يلوكوكياسـتاف تياندوكارد كه يمارانياكثر ب

و عـدم  ينـواح ـنيدر ا تمركز عفونـت علت به زخم عفونت اي يلوكوكياستاف تيلياستئوم مبتلا به مارانيب
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 يميباكتر مبتلا به مارانيبادي در ب يبالاي آنت تري. تستياعتماد ن هومورال قابل يمنيا ستميس ـكيحرت

شود،  يابيارز ديبا زيسرولوژي ن ي. جواب منفاست كيوتيبيمدت با آنت يدرمـان طـولان بـه ازينشان دهنده ن

  .ستياعتماد ن قابل رايز

  صيتشخ

 ـريفسـفاتاز و تخم نيحرارت، آلكـال كواگولاز، نوكلئاز مقاوم به مثبت ساده (واكنش ييايميوشيهاي ب تست

تر  سخت يها كاربرد دارند. افتراق انواع كواگولاز منف لوكوكياستاف ريافتـراق اورئوس از سا ) جهـتتوليمـان

  .باشد تيحائز اهم ينياز لحاظ بال نكهيشود مگرا يانجام نم شگاههايو در آزما است

)،  وگراميب ي(آنت يكيوتيب يآنت تيتوان از روشهاي، حساس يها م زولهياي ا فراگونه صيتشخ براي

 صيتشخ از مراحل يعنوان بخش به نگيپيوتايو ب وگراميب ياسـتفاده كرد. آنت نـگيپيو فاژتا نـگيپيوتايب

 زولهيدو ا ندارد اما در مواردي كه ييبالا يصـيتشخ تي، حساسـتسـت ني. اروديبكار م هازولهيمعمول ا

باشند. از  يم متفـاوت باشـد مناسـب ييايميوشـيب تيخاصـ ـايمتفـاوت  يكيـوتيب يآنت تيداراي حساس

 زيل باكتري به تيبراساس حساس توان استفاده كرد كه يم يلوكوكيهاي استاف هيدر افتراق سو نگيپيفاژتا

 هايزولهيا رگونهيو ز گونه در سطح توانديم يي ژنوم DNAو  ديپلاسم زي. آنالاست ـافاژه توسـط

  .دينما ييرا شناسا يلوكوكياستاف

  استرپتوكوكها

 اي صورت جفت به” معمولا هستند كه هاي گرم مثبت ياز كوكس يگوناگون استرپتوكوكوس مجموعه نسج

در اتمسفري حاوي  فقط يهستند و بعض اريياخت هوازييها ب گونه شتريانـد. ب قرار گرفته رهيزنج

و جداسازي آنها مستلزم استفاده  هبود دهيچيآنها پ ييغـذا ازهايي). نلي(كاپنوف كننديرشد م دكربنيدياكس
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 كيدلاكتياس دراتهايكربوه ـريبـاكتري هـا از تخم ـني. اسـرم اسـت ـايشـده بـا خـون  يهاي غن طياز مح

  .هستند ياسترپتوكوكها كاتالاز منف لوكوك،ياستافهاي و برخلاف گونه كننديم ديتول

 نيهم ، بهاست دهيچيپ جنس نيها در اتفاوت گونه هستند. متأسفانه يمهم يپاتوژنهاي انسان استرپتوكوكها

  :است ريز بيترت به كه شودياستفاده م هاسميارگان نيبندي ا براي طبقه روش مختلف سه علت

  W تا A لدي: گروه بندي لانسفيكيسرولوژصفات  1.

  

 ييايميوشيصفات ب .3 (γ) زيو عدم همول (α) ناقص زي، همول(β) كامل زي: همولزيالگوهاي همول .2

  )يكيولوژيزي(ف

ژن هاي  يداراي آنت كيتيهمول ريو غ كيتيهمول α هاي گونه يو بعض كيتيهمول β هاي گونه شتريب

 يژنها م يآنت نيباشند. ا يم يسلول وارهيهاي د دراتيآنها كربوه شتريب گـروه هسـتند كـه ياختصاصـ

 يبعض عيسر صيداده شوند و براي تشخ صيتشـخ يكيمونولـوژيروشـهاي ا لهيوس به يآسان توانند به

  .باشند ديمف توانندياسترپتوكوكهاي پاتوژن م

را ندارند.  يسلول وارهيگروه د يژنهاي اختصاص يآنت كيتيهمول ريو غ كيتيهمول α استرپتوكوكهاي اغلب

 ها مانند گونه گونه ي. بعضشونديداده م صيتشخ يكيولوژيزيبـر اساس صفات ف شتريها ب سميارگان نيا

با  است ممكن اي) و دانسيري(گروه و شدبندي با پيت رقابـليغ اسـت ممكـن نوسوسياسترپتوكوكوس آنژ

  .دهد واكنش G اي A ،B ،C ،F سرمهاي گروه يآنت

  (Streptococcus pyogenes) چركزا استرپتوكوكهاي

و استرپتوكوكوس  وژنزي: استرپتوكوكوس پاشونديبندي م طبقه Aاسترپتوكوك در گروه  گونه دو

 هاييماريب مهم از عوامل يكيو  متداول است شتريب وژنز،ي)، استرپتوكوكوس پاS.angionsus( نوسـوسيآنژ
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 نياز ا ييهستند، اما گزارشها ييايباكتر تيفارنژ عيشا اريبسـ آنها عامـل . اگرچهباشديم يرچركيو غ يچرك

  وجود دارد. يدر مقالات علم هم )خوارگوشت(عنوان  باكتريهاي تحت

  ولوژييدمياپ

و بزرگسـالان جـوان  ) كودكان سالميـ دهان يحلق هي(ناح اوروفارنكس عيشابطور  A گروه استرپتوكوكهاي

 يتواند آنت يم زين نوسوسياسترپتوكوكوس آنژ اگرچه كه شده است . امروزه مشخصكننـديمـ ـزهيرا كلن

 لهيوس به نويزاسي. كلنباشدينم تيرنژفا عامل گونه ـنيا يكنـد ولـ را حمل A گروه يژن اختصاص

 زهيكلن هيسو M نيضـد پروتئ ياختصاصـ يمنيقدرت ا شيو با افزا زودگذر است وژنزياسترپتوكوكوس پ

  .شوديم ليتعد در اوروفارنكس بيرق هايسميشده و حضور ارگان

 جـاديمـدت ا يطـولان يمنـيتواند ا يم كنند كه يم ديتول M نيبادي ضد پروتئ يدرمان نشده، آنت مارانيب

مانند  ييهايشود. باكتر يم ديتول درمان شده كم مارانيبادي در ب يآنت پاسـخ ـنيا كنيكنـد. لـ

 كه كيوتيبيآنت هيموادي شب دارندكه ار ييتوانا نيا كيتيوآلفا همول كيتيرهمولياسترپتوكوكهاي غ

  .كننديرا سـركوب م A مواد رشـد اسـترپتوكوكهاي گـروه نيكنند؛ ا ديتول شونديم دهينام نيوسيباكتر

 دياز تول قبل پوست اي در اوروفارنكس ييهاهيسو لهيوس به وژنزياز استرپتوكوكوس پ يناش ماريي، بكل در

 تيكنند. فارنژ جاديا توانند عفونت يم ،بيهاي رق سميارگان سركوب آنها توسط ايو  ياختصاص باديهاييآنت

نوزادان و  يول است ساله 5-15 نياطفال ب مارييب ـوژنزياسـترپتوكوكوس پ لهيوسـ شده بـه جاديا

  .آن هستند مستعد ابتلاء به زيبزرگسالان ن

 ـاي. اجتماع در كلاس درس شوديمنتشر م گريد شخص به ياز شخص ،يقطرات تنفس قياز طر مارييب عامل

نرم  بافت . عفونتدهديم شيماههاي زمستان افزا يرا خصوصاً در ط سميانتشار ارگان مهـدكودك فرصـت

با  پوست ونيزاسيكلن لهيوس هابتدا ب كيپي) بطور تتيو فاسـ تيباد سرخ، سـلول ودرم،ي(مانند پ
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 قياز طر يبافتهاي عمق ـاي يبافتهـاي سـطح داخـل بـه سميورود ارگان و سپس Aاسترپتوكوكهاي گروه 

  .شوديم جاديا در پوست يدگيبر

  يشگاهيآزما صيتشخ

 اي، چرك حلق از نمونه شوند. براي كشت يم هيته ياسترپتوكوك عفونت تيماه به هاي لازم با توجه نمونه

شده از چرك،  هيرود. در گسترش هاي ته يبكار م هايباد يآنت نيي. سرم براي تعشـوديخون استفاده مـ

ها، خود را  يكوكس يشود. گاه يم دهيد يجفت اي تك هـاي ي، كوكسـهاي مشـخص رهيجاي زنج به اغلب

 ولهيو ستاليكر نگهداري رنگ ييبا دوام نبوده و توانـا هاسميارگان دهند، چرا كه ينشان م يبصورت گرم منف

 دهي. اگـر در گسـترش چـرك، اسـترپتوكوك ددهنديم بودن را از دست گرم مثبت اتيرا ندارد و خصوص

شـده از  ـهيكرد. گسترش هاي ته هوازي شك يهاي ب سميوجود ارگان به ديبود، با يمنف كشتشد، اما 

وجود دارند و در  شهيهم نسدايرياسترپتوكوكها و كننده هستند، چرا كه ، بنـدرت كمكحلـق نمونـه

  .دهند يرا نشان م A اسـترپتوكوكهاي گروه هيشـب ييشده، نما رنگ رهايياسم

  كشت

وجود  . اگر بهشونديداده م آگار خون دار، كشت طياسترپتوكوك در مح داشتن هاي مشكوك به نمونه

داراي  طيدر مح استفاده شود. كشت ديبا زيهوازيها ن يب مناسب كشت طيمح ميكـرد شـك هـوازيهـايب

10% CO2 اثر  ،يآگار خون يعمق سمتهايدر ق نمونه . كشتبـرديرا بـالا مـ زيهمـول سـرعت اغلب

قرار داده شده  سميارگان كـه كشـت طيمحـ يقسمتهاي عمقـ به سهولت به ژنياكس دارد چرا كه يمشابه

  .كنديم رفعاليرا غ O نيزياسترپتول ژنياكس راي. زرسدينم

 اي ساعت نيچند يط A گروه كيتي)، استرپتوكوكهاي همولسيشده از خون مثلاً در (سپس هيكشتهاي ته در

 يرشد م يآهستگ و انتروكوكها، به كيتياز انواع استرپتوكوكهاي آلفا همول ي. بعضكننديچند روز رشد م
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 يطول م شتريب اي هفته 1خون،  شدن كشت مثبت يگاه ،تيانـدوكارد در موارد مشكوك بـه نيكنند. بنابرا

 هيو بق نوسوسيرا از استرپ آنژ A استرپتوكوكهاي گروه سرعت توان به يم ريز شاتيآزما كشد. با كمك

  :كرد ييجدا نمود شناسا كيتياسترپ هاي بتا همول

 A . ژن خاص گروه يبراي آنت ياختصاص عيسر صيو تشخ PYRبادي فلوئورسان،  يآنت تستهاي

راه تنها در  نيشوند، اما ا ييشناسا نيتراسيباس با مهار رشد توسط است ممكـن A استرپتوكوكهاي گـروه

  .استفاده شود ديبا گريد يآزمونهاي قطع به يصورت عدم دسترس

  

  كيسرولوژ آزمونهاي

اندازه  قابل شوند،يم جاديا Aگروه  يژنهاي استرپتوكوك ياز آنت ارييبس هيعل كه ييهايباد يآنت تريت شيافزا

 هاييماريدر ب ژهيو ـ به O (ASO) نيزياسترپتول يعبارتند از: آنت هايباديآنت ـليقب ـني. ااسـت رييگ

 ناز،ياسترپتوك يـ آنت يدر عفونتهاي پوست ـژهيو ـ به دازيالورونيهيو آنت anti DNaseـ  يتنفس

كاربرد  شتريب از همه O (ASO) نيزياسـترپتول ي. آنترهيو غ M نيانواع پروتئ هيعل ياختصاص هاييباديآنت

 سميعود كننده هستند و در افراد دچار رمات اي ديجد واحد نشان دهنده عفونت 250بالاتر از  ترهاييدارد و ت

  .شونديم افتي شترييب وعياند، با ش شده بدون عارضه يدچار عفونتهاي استرپتوكوك كه يكسان به نسبت

  S.pneumoniae (پنوموكوك) هياسترپتوكوك پنومون

اي قـرار  ـرهيزنج ـايدارند  (lancet) لانست شكل اغلب هستند كه يگرم مثبت پلوكوكهاييد پنوموكوكها

صورت  ياختصاص هاييبادينوع آن با آنت نييتع دارند كه دييساكاريپنوموكوكهـا كپسول پل. رنـديگ يمـ

  .رديگ يم

  و مشخصات مرفولوژي
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  :كيپيت سمهاييـ ارگان الف

آمده از  بدست در نمونه هستند، اغلب مانند لانست يداراي شكل كه گرم مثبت كيپيت پلوكوكهاييد

 . با گذشتشونديم دهيد اي هم رهيزنج اي تك هاييچرك، كوكس اي . در خلطشـونديمـ دهيكشتهاي تازه د

   گردنديم بيو خودبخود تخر شـونديمـ يگـرم منفـ عاًيسـر هـاسـميزمـان، ارگان

) %10كردن صفراي گـاوي ( . با اضافهابدييم شيافزا يفعال سطح عوامل شدت توسط پنوموكوكها به زياتول

 بيتخر ،يخنث pH در سمهايارگان ونيحاوي سوسپانس عيما كشت طيمح ) به%2كـولات ( يدزكسـ اـي

 شوند و به ينم بيتخر دانسيريو ايروش استرپتوكوكه نيشود، با ا يانجام م قهيچند دق يپنوموكوكها ط

جامد، رشد پنوموكوكها در اطراف  كشت طي. در محشوندياز پنوموكوكها افتراق داده م سهولت به بيترت نيا

نكات  ري. ساگردنديمهار نم نياپتوچ توسط دانسيرياما استرپتوكوكهاي و شود،يمهار م نياپتوچ سكيد كي

شـود و  يم قيموش تزر به يصفاق بصورت داخل يوقت كساني باً يتقر : قدرت تهاجمزعبارتند ا يصيتشخ

  quellung. واكنش اي يآزمـون تـورم كپسول

  : ـ كشت ب

مركزي  گنبدي دارد و بعداً از قسمت در ابتدا حالت كه كننديم جاديو گرد ا كوچك يكلن پنوموكوكها

 هستند. رشد آنها با اضافه كيتيآلفا همول ،ي. پنوموكوكها در آگار خونشونديم برجسـته هيبـا حاشـ مسـطح

  .ابدييم شيافزا CO2 %5-10كردن 

  : رشد اتيـ خصوص ج

. كنديرشد را محدود م كه كننديم ديتول كيدلاكتيكرده و اس ريگلوكز را تخم هايباكتر نيا شتريب

  .گردديرشد باكتري م شيافزا موجب ،نيمع در فواصل ييايبـا مواد قل كشـت طيمحـ سـازييخنث

  ييزايماريب سميمكان
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  :دهديروي م مرحله در سه ييزايماريب سميمكان

 اليتليبر روي سلولهاي اپ يسطح ينيپروتئ نهاييادهز كمك باكتري به نيا -ومهاجرت  ونيزاسي) كلنالف

ها،  هير به ژهيو يطيشود. اما در شرا يم رييجلوگ گرينقاط د شده و از مهاجرت آن به زهيكلن اوروفارنكس

شود.  يم مغز منتقل گردش خون به قياز طر ني. همچنابدي يپارانازال انتشار م نوسهاييو س يانيگوش م

 يغشاي سلول نيزيپنومول ديبا تول در ضمن كنديم بيرا تخر يترشح IgAپروتئاز،  باكتري با ترشح نيا

  .برد يم نيكنندهها) را سوراخ كرده و از ب تيمژه دار و فاگوس اليتلي(سلولهاي اپ زبانيم

 به يسلولهاي التهاب ،نيزيو پنومول كانيدوگليقطعات پپت ،كيكوئيتا دياس كيبا تحر -بافت بي) تخرب

 ريمس نيزيو پنومول ويراه آلترنات كانيدوگليو قطعات پپت كيكوئيتا دي. اسشونديفراخوانده م يعفون منطقه

 يعلاوه بر فراخوان TNF-α و IL-1 نهاييتوكايسا ديتول كي. تحركننديكمپلمان را فعال م كيكلاس

با  زين نيكول لي. فسفورشونديم زين يبافت بيآس موجب دروژنيه دي، همانند پراكسو تب يسلولهاي التهاب

مانند مغز از  يپلاكتها و سلولهاي بافت تها،يلكوس ال،يسلولهاي اندوتل يهاي سطح رندهيگ اتصال به

  .ماننديامان م در توزيوسو فاگ ونيزاسياپسون

 توزيفاگوس دهي) از پديمواد محلول اختصاص اي) SSSكپسول  واسطه باكتري به -توزي) فرار از فاگوسج

  .گردديسركوب م يسم تهاييمتابول ديو تول يانفجار تنفس نيزيپنومول درامان مانده و با كمك

  يشگاهيآزما صيآزمونهاي تشخ

 جمع نشان دادن پنوموكوكها در گسترش و كشت جهت زين شود و خلط يم گرفته براي انجام كشت خون

 خلط شيراه براي آزما ني. چنداست يرعمليغ يسرم ييهايباديآنت گردد. آزمونهاي مربوط به يآوري م

  :وجود دارد

  : شده . گسترشهاي رنگالف
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گلبول  ادييو تعداد ز ليچند نوتروف ،كيپيت هايسميشده، ارگان زييآمبا گرم رنگ كه يقرمز رنگ خلط در

  .)7-6 (شكل شوديم دهيقرمز د

  : يتورم كپسول شهايي. آزماب

 شـوديكپسول باكتري دچار تورم م ،ميمخلوط كن يسرم هاييباديشده را با آنت كنواختيتازة  خلط اگر

 ي. از اگزوداي صفاقسازديم نوع پنوموكوكها را ممكن نييو تع ييامر شناسا نيا كـه quellung) (واكـنش

  .كار استفاده كرد نيبراي ا توانيم زين

  : . كشت پ

) ي(جار شمع candle jar اي CO2 و براي نگهداري و رشد از شوديداده م در آگار خون دار كشت خلط

  .شوديداده م كشت ـزي. خون نشودياستفاده م

  : موش به خلط يصفاق داخل قي. تزرت

 جاديپنوموكوك ا خالص هايي، كلنشده از خون قلب هيته . كشترنديم يم ساعت 48تا  18 يط موشها

 به ازين چرا كه شود،ي، اما بندرت استفاده محساس است اريبراي پنوموكوك بس نـوع كشـت ـني. اكنديم

  .موش دارد اديينگهداري تعداد ز

  : يپنوموكوك تي. مننژث

  .سازديم ريرا امكانپذ صيتشخ نيا ،يمغزي نخاع عيما عيسر و كشت يبررس

  و كنترل رييشگيپ ولوژي،يدمياپ
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 مـارييب ـكي مـارييب ني. ادهديم ليرا تشك ييهايهاي باكتر يپنومون % 60حدود  يپنوموكوك يپنومون

 مستعدكننده، از تماس با عامل عوامل ماري،يب جاديكند. در ا يم جاديا ادييز نيو نـاقل اسـت كيانـدم

  .دارد شترييب تياهم مار،يب از شخص نوموكوكها،در انتشـار پ سـالم باشـند و ناقـل يتـر مـ مهـم يعفون

واكسنها  گونهني. ااست ريهر نوع امكانپذ ياختصاص دهاييساكار يدر افراد با استفاده از پل تيمصون جاديا

 يخونكم كه يمارانيكنند. در ب يم حفاظت ييايباكتر يپنومون در مقابل%90افراد را تا  توانندياحتمالاً م

 ينوع پل 14حاوي  كه يواكسن زيداده بودند تجو مطحـال انجـا برداشـتن عمل ايداشتند  شكليداس

 دييساكار يپل واكسـن ـكي، 1983. در سـال دربرداشـت يخـوب جيبود نتـا يپنوموكوك ديساكار

واكسنها براي اطفال، افراد سالمند،  ليقب نيشد. ا بود، ساخته ديساكارينوع پل 23حاوي  كه فيالطعيوس

  .هستند مناسب ،يمنيافراد دچار سركوب ا ايافراد نـاتوان 

 كـه اسـت يكپسـول دهاييسـاكار يداراي پلـ شده كه ) ساختهيبي(ترك كنژوگه يپنوموكوك واكسن كي

 ماهه 2-23براي تمام كودكان  يتيظرف هفت واكسن نيسوار شده اند. ا فترييد CRM197 نيروي پـروتئ

مستعد كننده اجتناب شود،  عواملاز  دي. بعلاوه، باشـوديمـ هيتوصـ ماهـه 24-59كودكان  يو برخ

  شروع كرد. موقع را به يينمود و درمان دارو يقطع ترعيسر را هرچه صيتشخ

  انتروكوكوس

  و ساختار ولوژييزيف

  اريياخت هوازيي) بهياسترپتوكوكوس پنومون كوتاه (مشابه رههاييو زنج جفت جفت گرم مثبت هاييكوكس

  )دياس كيكوئيتا سروليگل D گروه( گروه ياختصاص ژنيبا آنت يسلول وارهيد

  ولوژييدمياپ

  .شوديم زهيكلن واناتيمجراي معده ـ رودهاي انسان و ح در
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 يبراي دورههاي طولان يطيبر روي سطوح مح ستيز قادر به باكتري هاي گرم مثبت يسلول وارهيد ساختار

صورت  گريفرد د . انتشار از فردي بهرديگيمنشاء م ماريب ييايها از فلور باكترباشند. اكثر عفونت يمـ

 يدرمان با آنتـ بستري شده اند و تحت يمدت طولان به كه ييآنها در معرض خطر شامل ماراني. برديگيم

  .)است يانتروكوكها ذات مقاومت البته ها،نيسفالوسپور ژهيو هستند (به فيالطعيهـاي وس ـكيوتيب

  ماريهايب

و  يمي) باكتريكروبيو چند م يشكم هاي داخلعفونت ژهيو (به هاي زخممجراي ادراري عفونت هايعفونت

  تياندوكارد

  صيتشخ

 ،يكاتـالاز منفـ( هاي سادهتست لهيوس به هاي وابسته سمي: افتراق از ارگانيرانتخابيهاي غ طيدر مح رشد

PYR نيو اپتوشصفرا  به ، مقاومتمثبت(  

  رييشگيكنترل و پ درمان،

 ـوارهيمـؤثر بـر د هـايـكيوتيبيبـا آنتـ دهايكوزينوگليآم بيترك ازمنديهاي جدي ن براي عفونت درمان

/ نيسـتيپر نـويك ـد،يزول نيلـ شـامل ـدتريجد ) عوامـلنيسيونكوما اي نيليس يآمپ ،نيليس ي(پن يسـلول

  .است يانتخاب نولونهايييو فلوروكو نيسـتيدالفوپر

) با وميانتروكوكوس فس ژهيو (به هازولهياز ا ارييبا بس و عفونت است شيدر حال افزا يكيوتيب يآنت مقاومت

  .ستيدرمان ن قابل يكيوتيبيآنت چيه

  از ابزار كنترل عفونت و استفاده مناسب كيوتيبيها : استفاده محدود از آنتو كنترل عفونت رييشگيپ

  ايسرينا
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 باشد كـه يم گونه 10 شامل جنس ني. ا) نامگذاري شده استسري(ن يآلمان افتخار پزشك به ايسرين جنس

ها  گونه هيباشند. بق يزا م مارييبراي انسان ب سيديتيمننژ ايسريگونورهĤ و ن ايسـرين يعنـي دو گونـه

هستند  ساكن يتناسل -دستگاه ادراري  شاهايو غ ، نازوفارنكساوروفارنكس يمعمولاً روي سطوح موكوس

 هيو شب ييصورت دوتا به هوازي بوده كه يگرم منف يصورت كوكس به جنس نيهاي ا). گونه8-1(جدول

هـا و فاقد اسپور هسـتند. تمـام گونـه رمتحركيا غباكتريه نياند. اقرار گرفته هاي قهوه در كنار هم دانه

 نه است ونيداسياكس قيطر به دراتياز كربوه دياس دي. تولكننديم ديكاتالاز تول ميو آنز ودهب مثبت دازياكس

 ـرولانسيها وگونه هيزا هستند و بق مارييبراي انسان ب سيديتيگونورهĤ و مننژ . تنهـا دو گونـهـريتخم

 يداراي مشكلات جسم كه يكسانو  يمنيا ستميس داراي ضـعف مـارانيو عمومـاً در ب كمتـري داشـته

شده و پاتوژن  زهيانسان كلن در اوروفـارنكس نگـايك ـنگلايو ك كورودنس كنلاي. اباشنديم ماريزايهستند ب

  باشند. يم طلبفرصت

  سيديتيمننژ ايسريگونورهĤ و ن ايسرين

 يدر مـان آنتـ رغـم يو عل شده است كشورهاي جهان شناخته گونوره آ در اغلب ايسرياز ن يناش مارييب

  .شود يم منتقل يتماس جنس قياز طر كه است ييهايماريب نياز مهمتر يكـيهنـوز  يكيـوتيب

 . بـاكتريهـا بـهاست دييساكار يهمان كپسول پل كه است دهيرا پوشان سيديتيمننژ ايسرياي اطراف ن هيلا

افراد  نازوفارنكس هيعموماً در ناح كه ديهستنديساكار يو داراي كپسول پل پلوكوكيد ،يصـورت گـرم منفـ

 عيسر شرفتي. پباشديم در افراد بالغ تيمولد مننژ عامل نيبـاكتري دومـ ـني. اشونديم زهيكلن سالم

 لحاظ قابل نياز ا كه شوديدر آنهـا م ـادييز تـرس و وحشـت موجـب ،تيمننژ به انيدر مبتلا مارييب

  .ستدين ماريهايب ريبا سا سهيمقا

  ولوژييدمياپ
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 ـزانيو م . نسبتنشده است براي آن شناخته يرانسانيمخزن غ كه خاص انسان هاست مارييب سوزاك

 . خطر ابتلا بهاست ياز راه تماس جنس مارييراه انتقال ب نيتر . مهمدر زنـان و مـردان برابر است عفونـت

بار تماس با  كيخطر در مردان براي  نيا و درصد است 50بار تماس بـا مـرد آلـوده  كيدر زنان با  عفونت

با افراد گوناگون تماس  كه يدر اشخاصـ عفونـت باشد. خطر ابتلا به يدرصد م 20زن آلوده در حدود 

  .شوديم شتريدارند ب يجنس

از  شتريدر زنان ب بدون علامت نيهستند. ناقل و بدون علامت افراد ظاهراً سالم مارييمخزن ب نيتر مهم

 كه يدارند. در صورت يفيخف ميعلا ايبوده  ينيبال مياز زنان آلوده فاقد علا يمياز ن شـتريمـردان هسـتند. ب

 مارانيدر ب از چند هفته پس مارييب ميدهند. علا يم وزرا بـر مـارييب ـهياول ـميمردان مبتلا علا شتريب

تعدادشان  ماري،يب ميبـدون علا نيمـدت نـاقل نيا يدر ط ليدل نيهم شود و به يدرمان نشده ظاهر م

  .ابدييم شيافزا

در  يـدميطور اپ كند و به يبروز م يدر نقاط مختلف كيصورت اندم و به خاص انسان است تيمننژ مارييب

 يمنيهاي با ا تيدر جمع مارييب كيدمياپ وعيشود. ش يظاهر م هم افتهي و توسعه شـرفتهيكشـورهاي پ

 رولانيهاي و بوده اند در اثر بروز گونه مارييكمتر در معرض ب كه ييها تينخورده و جمع و دست يعيطب

گروه  23 اني. از ممشـاهده شده است ـريدر كشورهاي فق يجهان جنگ يدر ط ي. پاندمديآيم شيپ ديجد

 يگـروه سرم كا،يها هستند. در اروپا و آمراكثر عفونت عامل W135 و A ،B ،C ،Y يگروههاي سرم ،يسرم

B ،C و Y  يگروه سرم حال توسعه درو در كشورهاي A و W135يمننگوكوكسم اي تيمننژ غالباً عامل 

  . است

 يقطـرات تنفسـ ـقياز طر مارييهستند. انتقال ب يمننگوكك يدر ارتباط با پنومون W135و  Y يسرم گروه

. خـانواده رديگ يهستند صورت م با هم شترييمردم در تماس ب كه ييدر فضـاهاي مسدود و جاها شـتريو ب

 يسر م به يهاي نظام شگاهيدر آسا كه يكنند، سربازان يم يزنـدگ محـل ـكيدر  كـه ـتيهـاي پرجمع
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 قرار داشته هاي بسته طيدر مح افرادي هستند كه از جمله مارستانيرو و كارمندان بهاي مدرسه برند، بچه

 نيدر ا مـارييب خطر ابتلا به ليدل نيهم افراد آلوده قرار دارند و به يبا ترشحات تنفس ميتقو در تماس مس

(كمتر از  مارييب وعياز ش يعيوس في، نشان دهنده طبدون علامت نيبر روي ناقل . مطالعهاست شتريافراد ب

و نوجوانـان درصـد  يهاي دبستان بچه نيدر ب و نازوفارنكس يدهان نيباشد. ناقل يدرصد) م 40درصـد تـا  1

 اگر در ماه هاي سرد و خشك يندارد، حت مارييب وعيبا ش يارتبـاط چندان يفصـل ـراتييدارد. تغ شـترييب

. آن مشاهده نشده است وعيو ش مارييآن بـا ب ـراتييو تغ فصـل ـانيم يشود ارتباط عيشا مارييسال، ب

، سربازان و . افراد مسـناست شترينوزادان ب ژهيو سال به 5هاي كمتر از  در بچه مارييب ياندم وعيش

  مستعدتر هستند. عفونت به نسبت يدميدر طول اپ انيزندان

  آ گونوره ايسرين

   ينيبال ماريهاييب

  سوزاك

 در مجراي ادراري و سوزش هنگام دفع ي. ترشحات چركبارز در مردان است ينيبال علامت نياول تياورتر

از  . پسباشديروز م 5تا  2). دوره كمون 8-2 كند (شكل يبروز م مارييب از ابتلا به روز پـس 5تا  2ادرار 

در مردان  گريد ميكند. علا يبروز م مارييحاد ب ميدرصـد از مـردان مبـتلا، علا 95دوره كمون در  يط

 هيناح نيدر زنان اول كسيباشد. سرو ياطراف مجراي ادراري م و زخم آبسه ،تيروستاتپ ،تيميديدياپ شامل

 اليتليآلـوده كـردن سـلولهـاي اپ . باكتري تنها قادر بهشودياز گونوكوك م يناش دچار عفونت كه اي است

 ميباشد. علا يواژن نم سطح سنگفرش اليتليآلوده كردن سلول هاي اپ و قادر به اي اندومتر است استوانه

 و التهاب لوله . عفونتاست يصورت ترشحات واژن، سوزش ادرار و دردهاي شكم سـوزاك در زنان به ينيبال

درصد از زنان مبتلا بروز  20 تا 10در  و التهاب لگن يهـاي رحمانسـداد لولـه بـروز،يهاي فالوپ، ف

  .دينمايم
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  سيديتيمننژ ايسرين

  ينيبال ماريهاييب

  تيمننژ

 هاي كـم شود. در بچه يظاهر م تيمننژ ميو علا سردرد، تب لياز قب يميو با علا يطور ناگهان به مارييب

. كنديو استفراغ بروز م و معمولاً همراه با تب يراختصاصيصورت غ به يميعلا مواقع يو سـال در برخـ سـن

 يو با آنت در زمان مناسب بوده و در افرادي كه صددر 100در حـدود  ـريمرگ و مدر افراد درمان نشده، 

هر  به يول نادر است يعصب عوارض . وقـوعرسـديدرصـد مـ 10 بـه زانيم نيدرمان شوند ا مناسب كيوتيب

  .است دهياز باكتري گزارش گرد يناش تيو آرتر ييشنوا كاهش مواقع يحال در برخ

  يكروسكوپيم يشگاهيآزما صيتشخ

 تيدرصـد اختصاصـ98و  تيدرصـد حساسـ90گرم در حـدود  زييآم سوزاك در مردان، رنگ صيتشخ در

مقدار  نيكمتر از ا ايدرصد  60در حدود  ينيبال در مردان بدون علامت تيحساس ـني). ا8- 1 دارد (شـكل

گـرم  زييآم رنگ ،ينيبال داراي علامت اي در زنـان بدون علامت التهـاب گـردن رحـم نيي. اما در تعاست

) با يهاي گرم منف پلوكوكي(د يكروسـكوپيم مثبـت جينتـا ـديارتبـاط صددرصـد بـا سـوزاك نـدارد و با

ـان و مـردان داراي گـرم در زن ـزييآمرنـگ جـهينت نيشود. بنابرا دييتأ مانند كشت گريروش هاي د

 يگرم منف زييآمرنگ جهياگر نت در زنان و مردان بدون علامت يول ستقبول ا ترشحات مجراي اداري قابل

 تيآرتر عيسر صيگرم در تشخ زييآم شود. از رنگ ديياز ترشحات تأ كار با انجام كشت جينتا ديباشد با

، يهاي پوستسوزاك از ترشحات و زخم مبتلا به مـارانيب نييشود اما در تع ياستفاده م هم يچرك

در  ماريزايربيغ اهاييسريندارد. ن ادييز تيگرم حساس زييآمرنگ تيفارنژ ايهاي مقعدي عفونت

  .شونديگونورهĤ اشتباه م ايسريبا ن مواقع يآنها در دستگاه گوارش در برخ و باكتريهاي مشابه اوروفارنكس
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شود  يم دهيد يراحت به تيمننژ مبتلا به ماري) در بCSF( يمغزي نخاع عيدرما سيديتيمننژ ايسرين

 يناش يميبا باكتر مارانيرا شروع كرده باشد. در اكثر ب يكيوتيب يفـرد درمان آنت نكـهي) مگـر ا8-6(شـكل

 مارانيندارد. در ب يگرم ارزش زييآم و رنگ است كـم اريدر خون بسـ سميارگان زانيها م سميارگان رياز سا

 هاسميارگان يطياز خون مح ـزييآم و بـا رنـگ اسـت اديز اريدر خون بس سميارگان زانيمننگوك م مبتلا به

  .باشنديم تيرؤ قابل

  كشت

 گونورهĤ به ايسريكرد. ن يكاف دقت ديبا آوري نمونه جمع آن از جمله و مراحل رييگ در هنگام نمونه

 زا به مارييربيهاي غ سميارگان كه يي. از آنجاجداسازي است قابل يهـاي دسـتگاه تناسلاز نمونـه يراحتـ

 جهت ديبا علت نيكنند؛ بهم يم يزندگ حلقمقعـد و  ،يدسـتگاه تناسـل يدر سطوح مخاط يعيطور طب

 طيمح نيتراستفاده شود. مهم يرانتخابيو غ يهاي انتخاب طيمذكور از مح ياز نواح سميجداسازي ارگان

  .باشديشكلات آگار م طيو مح نيرمارتيتا افتهيرييتغ طيمح سميجداسازي ارگان جهت يانتخاب كشت

 يبرخ تيحساس علت كند. به يم رييجلوگ يعيهاي فلور طب سمياز ارگان اريياز رشد بس يانتخاب طيمح

شكلات آگار  يرانتخابيغ طياز مح ديبا يانتخاب طيموجود در مح نيسيونكوما گونوره آ به ايسريهاي ن گونه

 هايطيپپتون موجود در مح زيفلزي و ن يها ونيچـرب،  دهاييوجـود اسـ علـت استفاده شود. بـه هم

استفاده از  شوديم ايسريهـاي نگونـه يد برخعدم رش باعث آگار، بلادآگار) كه ني(نوتر يشگاهيمتداول آزما

  .ستين مناسب سميارگان ييشناسا جهت هاطيمح نيا

  اسهيانتروباكتر

باشند. حدود  يم يدر پزشك يهاي گرم منف ليناهمگون از باس مجموعه نيبزرگتر اسهيانتروباكتر خانواده

 ،ييايميوشيها براساس مشخصات ب جنس ني. اشده است يياز آنها شناسا گونـه 150و  جـنس 40
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. با وجـود شونديبندي م هرد يتوال نيـيو تع ـكينوكلئ دياس ونيداسيبريه ،كيژن يساختمان آنت

  باشـنديهـا مـدرصـد عفونـت 95از  شيبـ عامـل جـنس 20خـانواده، كمتـر از  ـنيا يـدگيچيپ

از  يشوند و قسمت يم دايپ جاتيدر خاك، آب و سبز هستند كه رييهاي فراگ سميارگان هااسهيانتروباكتر

در  يمختلف ماريهاييباكتريها ب نيدهند. ا يم ليانسانهارا تشك زيو ن واناتيح شـتريفلـور نرمـال روده ي ب

 ارييجراي ادراري و بسهاي مدرصد عفونت 70از  شتريب هـا،يسـميسپت درصد كل 35تا  30 انسان شامل

  .كننديم جاديهاي رودهاي را ااز عفونت

  

  ياز نظر پزشك هاي مهم هياسيانتروباكتر11

 ياكليشياشر كوزري انتروباكتر آئروژنز، انتروباكتر كلوآكه تروباكتريفروندي، س تروباكتريس

  يتوكا مورگانلا مورگان ياكس لايكلبس ،هيپنومون لايكلبس

  مارسسنس ايسراش كايسالمونلا انتر سيپروتئوس ولگار ،سيليرابيم پروتئوس

 اينيرسي كا،يتيانتروكول اينيرسي ،سيپست اينيرسيفلكسنري  گلايش ،يسونئ گلايش

  سيپسودوتوبركلوز

.) و Shigella spp( گلايهاي ش)، گونهSalmonella typhi( يفيمانند سالمونلا ت هاسمياز ارگان يبرخ

 ايشيمانند اشر گريهاي دجنس كه يهستند. در حال زايماريب شهي) همYersinia pestis( سيپست اينيرسي

 سيليرابيپروتئوس م ،)Klebsiella pneumoniae( هيپنومون لاي، كلبسEscherichia coli((يكل

)Proteus mirabilisاز  اي ،اسهياز انتروباكتر يهاي ناش. عفونتباشنديعنوان عضوي از فلور نرمال م )، به

 مارانيدر ب سميارگان يگسترش درون قياز طر ايو  ياز حاملان انسان اي رنديگيمنشأ م يوانيمخازن ح

  .بدن را گرفتار كنند ايهقسمت همه باًيتقر تواننديحساس و م
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  يكل ايشياشر

 ـني. اتـر اسـت مهم يكينيتر و از نظر كل عيشا از همه E.coli كه است گونه 5داراي  يكل ايشياشر جنس

،  UTI))دستگاه ادراري عفونت ،سي: سپساز جمله ها است ماريياز ب ارييدر ارتبـاط بـا بس سـميارگان

 رييتغ ييتوانا مارييكننده ب جاديا هايهيسو تيمعرود ج يانتظـار مـ ني. همچنـتيو گاسـتروانتر ـتيمننژ

  .باشند را داشته يكيژنتيآنت

 هـايهيژن ها بـراي كـلاس بنـدي سـو يآنت نيو از ا باكتري شرح داده شده است نيدر ا O ،H ،K ژنيآنت

  .شودياستفاده م كيولوژيدميجـدا شـده در اهـداف اپ

  يمنيو ا پاتوژنز

E.coli توسـط كـه يفاكتورهـاي كلـ ـني. عـلاوه بـر ااسـت زايمـارياز فاكتورهـاي ب يعيوس فيداراي ط 

 مـاريهـايب يبعضـ جـاديبراي ا ايشيهاي اشر هيشود سو يم ديتول هياسياعضـاء خـانواده انتروباكتر همـه

 هانيو ادهس نياگزوتوكس شامل ياختصاص رولانسيداراي فاكتورهـاي و تيو گاسـتروانترو UTI ماننـد

  .باشنديم

  هانيادهس

E.coli  گاههايجا نيدر ا رايمعدي ـ رودهاي را دارد. ز ايماندن در مجراي ادراري  يو باق دنيچسب ييتوانا 

 هيشود. سـو يروده اي م ايمجراي ادراري و  حركت زيو ن يپاك كنندگ عمل شـده و مانع سلول متصل به

فـاكتور  ژنهـاييعبارتند از : آنت كه ستنده ياختصاص اريهـاي متعـدد بسـ نيداراي ادهسـ E.coli هـاي

 يلي، پ(AAF/III, AAF/I) چسـبنده مهـاجم ـهيمبري، ف(CFA/III, CFA/II, CFA/I ) ونيزاسـيكلن

، (شـوديمـ متصـل p يگروه خون p ژنهاييآنت به كه) p يليپ ،نيمينتي، ا(Bfp) دسته دهندهليتشك
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 متصل Dr يگروه خون ژنهاييآنت به كه) Dr هيمبري) و فمهاجم دييپلاسم ژنيآنت Ipa ( نيپروتئ

  .باشندي) مگردديم

  هانياگزوتوكس

E.coli نيتوكس گايش شامل كه كنديم ديها را تول نياز اگزوتوكس يعيوس فيط (Stx-2-Stx-1)  ،

 نيهستند. علاوه بر ا (LT-II, LT-I) گرما حساس به هاينيو توكس STb-) (STa گرما مقاوم به نيتوكس

  .دارند نقش E.coli از يمجراي ادراري ناش ماريهاييدر پاتوژنز ب (HLYA) هانيزيهمول

  ولوژييدمياپ

 ـتيمننژ ،يسـميسـپت باكتريها عامل نيدر مجراي معدي ـ رودهاي وجود دارند و ا E.coli ادييز تعداد

گرم  ليباس نيتر عيشا E.coliهستند. براي مثال،  تيهـاي مجراي ادراري و گاستروانترنـوزادان، عفونـت

درصد  80از  شتريب جاديمسئول ا E.coli. جـدا شده است سيداراي سپسـ مـارانياز ب كه است يمنف

 ياصل عامل E.coli. است يمارسـتانيهـاي بعفونت شتريو مسئول ب يهاي مجراي ادراري اكتسابعفونت

و  تياسـتثناي گاسـتروانتر هـا بـهعفونـت شـتري. بباشـديم در كشورهاي در حال توسعه تيگاستروانتر

از فلور نرمال  يعنوان قسمت به E.coli نكهينوزادان بصورت دورن زاد ( اندوژن) هستند. با وجود ا تيمننژ

  كند. يم جاديا يماريب ي ،منيا امـا در هنگام نقص باشديم يكروبيم

  يكينيكل ماريهاييب

  يسميسپت 

هاي و منشاء آن عفونت شوديم جاديا E.coli از جمله يگرم منف ليباس توسط يسم يسپت كيپيت بطور

 با ضعف مارانيبراي ب E.coli يسم ياز سپت يناش ريباشد. مرگ وم يمجـراي ادراري و دسـتگاه گوارش م

  .استمركزي بالا  يعصـب سـتميس ـاي در شـكم هياول عفونت اي يمنيا
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  دستگاه ادراري عفونت

و  رنديگياز كولون منشاء م كننديهاي مجراي ادراري معفونت جاديا كه يهاي گرم منف ليباس شتريب

و پروستات مهاجرت كنند.  هيكل به است ممكن يصعود كرده و حت مثانه را آلـوده كـرده و بـه شابراهيپ

مجراي  عفونت تواننديم E.coli هاي هيسو شـتريب بالارونـده ،اگرچـه مجـراي ادراري عفونـت عفونت

 رولانيباكتري ها و ـني. اباشـديمـ يگروههـاي سـرولوژي خاصـ مربوط بـه شتريا بZكنند ام جاديادراري ا

 متصـل يو مجراي ادراري فوقـان سلول هاي مثانه به ها را دارند كه نيادهس ديتول ييتوانا رايهستند ز

 ريها و سا تيتروسيار كه HlyA نيزيگردد) و همول يادرار م دفع يباكتري در ط ذفاز ح (مانع شـونديمـ

  .)گردديم يهاي التهابپاسخ كيو تحر هانيتوكايآزادي سا (منجر به كند يم زيسلولها را ل

  نوزادان تيمننژ

E.coli و استرپتوكوكهاي گروه Group B streptococci)) B سـتميهـاي سعفونت اكثر اوقات سبب 

 يداراي آنت E.coli هاي هيدرصد از سو 75 باًي. تقرگردنديماه م كياز  شتريمركـزي در كودكان ب يعصـب

بطور متداول در مجراي معداي ـ رودهاي زنان باردار و  يگـروه سـرم نيباشند. ا يم  K1 يژن كپسول

در نوزادان  مارييب جاديبراي ا يگـروه سـرم نيا ليتما ليحال دل نينوزادان تازه متولد شده وجود دارد. با ا

  .ستين مشخص

  تيگاستروانتر

 كيژنيشـدهانـد. انتروتوكسـ ميگـروه تقسـ شش كنند به يم تيگاستروانتر جاديا كه E.coli هاي هيسو

(ETEC)ـكي، انتروپاتوژن (EPEC)وينوازي، انتروا (EIEC)كي، انتروهموراژ (EHEC)ويتيگي، انترواگر( .( 

EAEC  

EPEC 
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E.coli تر و هاي مسندر بچه ماريي. باست رياسهال نوزادان در كشورهاي فق ياصل علت ،كيانتروپاتوژن

ي خاص در ارتباط  O يگروههاي سرم باشد. اگرچه يقوي م يمنيا داشتن ليدل بـه كه اندك است نيبالغ

 يدر ط اي يجدا شده بطور اتفاق E.coli نگيپيباشـد سروتا يدر پرسـتاران مـ EPECاسـهال  وعيبا ش

روده  اليتليسلول هاي اپ بـه ييـاياتصـال باكتر لهيوسـ به مارييب ني. اشوديانجام نم كيآندم مارييب

 اليتليسلول اپ ها روي سطح يليو كرويم نيشود. ا يم ها مشخص يليكروويبردن م نياز ب و سپس كوچك

 ي. در آغاز اتصال سستشوديم جاديا هاهيپا شكل يپدستال فنجان لهيوس به زبانيم ولسل با اتصال باكتري به

 III پيت يترشح ستميس ها توسط نيفعال پروتئ دنبال آن ترشح شده و به جاديا دسـته يليپ واسطه به

سوء  ليدل به كه است مارييب نياز مشخصات ا ي. اسهال آبكدهديروي م اليتليدرون سلول اپ ييايباكتر

  .هاستيليكروويم بياز تخر يجذب ناش

ETEC 

E.coli شونده توسط جاديا مارييب ،كيژنيانتروتوكس ETEC دهيد شرفتيدر كشورهاي در حال پ عيبطور شا 

 كننديسفر م ينواح نيا به كه ييآنها اي هاي جوان كشورهاي در حال توسعه در بچه شود. عفونـت يم

. انتقال فرد شوديم با مدفوع كسب آلودهآب  ايمصرف غذا  قياز طر هيها بصورت اول. عفونتشوديمشاهده م

  .افتديفرد اتفاق نم به

E.coli گرما حساس به هايني: توكسكننديم جاديرا ا هانيدو رده از انتروتوكس كيژنيانتروتوكس (LT-II, 

LT-I) حرارت مقاوم به هاينيو توكس (STb , STa) كه LT-II ندارد يانسان ارتباط مارييبا ب.  

LT-I رواحديز كياز  نيتوكس ني. اكلرا است نيتوكس هيو ساختمان شب از نظر عمل A  رواحديز 5و B 

 روده كوچك اليتليسلول هاي اپ هاي سطح نيكوپروتئيگل به B رواحدهايي. زشده است ليتشك كساني

شود.  يانجام م غشاء واكوئل انياز م LT1 نيتوكس A رواحـديز توزياندوسـ در ادامـه گـردد كـه يم متصل
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را  كلازيس لاتيآدن كه (GS) ييغشـا نيترانسفراز بوده و با پـروتئ ليبوزير ADP تيداراي فعال A رواحديز

  .دهديم واكنش كننديم ميتنظ

و كلر  ميكرده و جذب سد دايپ شيكلر افزا منوفسفات حلقوي و ترشح نيآدنوز زانيم واكنش نيا جهينت در

 نيپروستاگلاند ترشح ،نيتوكس نيشود. همچن يم ياسهال آبك جاديا سبب راتييتغ ني. اكنديم دايپ كاهش

بالا  باند شده و سبب كلازيس لاتيگوان به STa .دگرد يم ديتول يهاي التهاب نيتوكايكرده و سا كيرا تحر

روي  STa و LT-1 . ژنهايگردديم عـاتيما ترشـح شيمنوفسـفات حلقـوي و افـزا نيگوانـوز ـزانيم رفـتن

  .را دارد نيژنهاي ادهس حمل ييتوانا نيهمچن انتقال قرار دارند كه قابل ديپلاسم

اسهال  روز دوره كمون ترشح 2تا  1از  ها هستند. پس نيكوپروتئيگل ون،يزاسيهاي فاكتورهاي كلن رندهيگ

، استفراغ، تهوع و كرامپ لياز قب ييها دارد. نشانه روز ادامه 4تا  3 شروع شده و بطور متوسط  ETEC توسط

موكوس رودهاي  كيستولوژيه راتيي. تغباشديدهد. اما شـدت آنها كمتر م يكلرا نشان م هيشب ياسهال آبك

  .شوديالتهاب مشاهده نمو 

EHEC 

E.coli مارييب افتهي در كشورهاي توسعه هستند كه ييها هيسو نيتر عيها شا هيسو نيا ،كيانتروهموراژ 

 گروه شده توسط جاديا مارييكند. شدت ب جاديا مارييتواند ب يم ليباس 100كننـد. كمتـر از  يمـ جاديا

EHEC و  ياسهال خون ،يبا درد شكم ديشد كيهموراژ تيو فاقـد اسـهال تـا كول مـارييب ـميملا از شكل

 كه يپيسروت نيشتريحال ب ني. بـا اجدا شده اسـت EHEC سروگروه 50از  شتري. باست ريمختصر متغ تب

  .باشديم O157:H7 پيسروت گردد،يمتحده م الاتيانسان در ا مارييب سبب

همراه  كيوپاتيكروآنژيم كيتيهمول يو آنم يتوپنيحاد، ترومبوس وييكل با نقص كيتيهمول ياورم سندروم

 از يناش ماريي. بشوديسال مشاهده م 10هاي مبتلاي بالاي  درصد از بچه 10تا 5در  عارضـه ـني. ااسـت

EHEC سال  5هاي بزرگتر از آن در بچه وعيش زانيم نيو بالاتر است عيدر ماههاي گرم سال شا شتريب
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آب  اي زهيرپاستوريغ ريآب، ش گر،يد يگوشت داتيتول ايگاو  پخته از گوشت مارانيموارد ب شتري. در بباشديم

  .استفاده كردهاند وههايخام و م جاتيسبز وه،يم

از افراد  ياستفراغ در بعض. گردديمشاهده م يهمراه با درد شكم يرخونياسهال غ ماريآغاز، در افراد ب در

همراه با درد  يطرف اسهال خون به مارانيدرصد ب 65تا  30در  مارييروز از آغاز ب 2 يشـده و طـ دهيد

روز  10 يال 4از  پس كيپيعمده بطور ت ايه افـراد درمـان نشـده نشانه شـتري. در بروديمـ شيپـ يشـكم

. گرفتاري جدي است كيهاي جـوان بخصوص در بچه كيتيهمول ياورم رو سندروم نيافتد. از ا ياتفاق م

 30از  شـتريدر ب يمـيعـوارض وخ زيو ن افتدياتفاق م HUS مبتلا به مارانيدرصد از ب 5 يال 3مرگ در 

  .دده يرخ م مارانيدرصد ب

و  كنديم اليتليروي سلولهاي اپ A/Eزخمهاي  جاديا هستند كه نيگاتوكسيداراي ش EHECهاي  هيسو

 نيتوكس مشابه stx1كند.  يم را حمل رولانسيفاكتورهاي و گريژن هاي د هستند كه دييداراي پلاسم

. است stx1درصد هومولوژي با  60داراي  stx2شود.  يمـ ـديتول سـانترييد گلايشـ توسط كه است گايش

  .شونديكد م كيزوژنيل وفاژهاييباكتر توسط هانيتوكس نيهر دو ا

 روي سـطح يخاص ديپيكوليگل به B رواحديهستند. ز B رواحديز 5و  A رواحديز كيداراي  نيهر دو توكس

 وجود دارد، متصل وييكل اليدر پرزهاي روده اي و سلول هاي اندوتل ادييز زانيم بـه كـه زبـانيسـلول م

پرزهاي  بيتخر جهي. در نتكنديم مختل ار نيو سنتز پروتئ گشـته متصـل بوزومير به A رواحدي. زگردديم

  .ابدييم شينسبتاً افزا عاتيما و ترشح افتهي جذب كاهش زانيرودهاي م

را  يگلومرول اليسلول هاي اندوتل باشد كه يم stx2 نيتوكس ديدر ارتباط با تول كيتيهمول ياورم سندروم

 نيدهد. توكس يحاد رخ م وييكل و نقص يگلومرول ونيلتراسيف كاهش بيتخر جهيكند. در نت يم بيتخر

 شيافزا Gb3 ديپيكوليگل انيب انيم نيدر ا هك كننديم ـكيرا تحر يالتهـاب هـاينيتوكايظهور سا stx هاي

  .ابدييم
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از نظر  هاهيسو نيهستند. ا O164 و O143 , O124, O هايپيهاي پاتوژن در ارتباط با سروت هيسو

كولون را دارد  وميتلياپ بيو تخر حمله ييهستند. باكتري توانا هيشب گلايش به يو پاتوژن يپيمشخصات فنوت

 شياي پ ررودهيطرف فرم غ به مارييب ،يندك. در تعداد اباشـديهمراه م ياز آن با اسهال آبك يناش مارييو ب

 كيباشد.  يهمراه م يمدفوع در نمونـه تيو مشـاهده خـون و لكوسـ يهاي شكم ، كرامپبا تب رود كه يم

 ـوميتلياپ بـاكتري بـه مسـئول تهـاجم شونديم حمل ديدر روي پلاسم كه ييايسري از ژن هاي باكتر

همانندسـازي  سلول شروع به توپلاسميو در س كرده زيرا ل يتيفاگوس باكتري واكوئل س. سپباشديكولون م

مجاور  اليتليو درون سلول هاي اپ توپلاسميس نيب ينيدم هاي اكت ليتشك واسطه كنـد. بـاكتري بـه يمـ

همراه  اليتليسلولهاي اپ بيتخر پروسه ني). اشوديمشـاهده م ايسـتريدر ل آنچـه هيكند (شـب يم حركت

  .رود شيكولون پ زخم جاديا سمت به توانديم يالتهاب ونيلتراسيبا ف

EAEC 

E.coli  يم در كودكان كشورهاي در حال توسعه ونيدراتاسيهمراه با ده ياسهال آبك سبب و،يتيگيانترواگر 

 يليپ توسط پروسه ني. اشونديم انباشته همانند آجر روي هم ونيناسياتوآگلوت لهيوسـ شود. باكتري به

 كيموكوس را تحر ترشح EAEC هاي هي. سورديگ يصـورت مـ شـوديمـ حمل ديروي پلاسم كه دسته

. كوتاه شدن افتنديدام م بـه روده كوچـك ـوميتليروي اپ يلميـوفيبـاكتري هـا در ب جـهيكرده در نت

  .گردديمشاهده م زيياي و خونرهستهتك ونيلتراسيف ها،يليكروويم

  

  سالمونلا
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 گونـه 2از  جـنس ـنيا نشان داده كـه DNA همولوژي قيدق زي. آنالسالمونلا نامعلوم است بندي جنس رده

 Shigella) بنگوري گلايو ش (Salmonella enterica) كاي. سالمونلا انترشـده اسـت ليتشـك

bongori) در  يپاتوژنهاي انسان عامل نيترهمم كه شوديم ميتقس گونه ريز شش به كايسالمونلا انتر ، گونه

  .قرار دارد كاينتريسالمونلا ا يعني گونه ريز نياول

  يمنيو ا پاتوژنز

 ييانتهـا قسمت ريدر پلاكهاي پ Mسلولهاي  به توانندياز خوردن غذا و عبور آن از معده سالمونلاها م پس

ماكروفاژهاي  را به گانهيژن هاي ب يآنت كيپيسلول ها بطور ت نيكرده و همانندسازي ا حملـه روده كوچـك

 هيمبريف واسطه به Mسلول هاي  . اتصال بهدهند يم بـراي پاكسـازي و حـذف ارائه ،هيلا ريموجود در ز

 هاي سالمونلا به نيپروتئ القاء ترشح باعـث SpI.1 يترشـح سـتميس و سپس صورت گرفته گونه ياختصاص

 افتد. به يخوردن غشاء، اتفـاق م و بهم زبانيسلول م نيدر اكت ينظم يب جهيشود. در نت يم Mسلول هاي 

و سالمونلا در سلول فاگوزوم همانندسازي  رديگ يسالمونلا را در برم زبانيدر غشاء، سلول م ناهمواريدنبال 

 . پاسـخكنديم دايلنفاوي انتقال پ مجاور و بافت اليتليسلولهاي اپ مرگ سلول به جهيكنـد. در نت يم

 و ترشح نيآزادسازي پروستاگلاند و سبب كنديروده اي محدود م مجـراي معـدي ـ را بـه عفونـت يالتهـاب

cAMP معـده و ديهـاي سـالمونلا از اسـ. گونهشوديم عاتيو ما pH ژن پاسخ لهيوس فاگوزوم به ديياس 

باكتري را از  هسـتند كه گرييفاكتورهاي د سموتازيد ديشوند. كاتالاز و سوپراكس يم محافظت دياس تحمل

  .دهندينجات م يدرون سلول گمر

  ولوژييدمياپ

جونـدگان، پرنـدگان و  ،ياهلـ وانـاتيخزنـدگان، ح ـان،يماك از جمله واناتيح تواند در همه يم سالمونلا

را بصورت  وانيسالمونلا ح و استفاده از غذاهاي آلوده به وانيح به وانيشـود. انتشارح زهيانسـان هـا كلـون

  .آورد ير مدمخزن باكتري 
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در انسـان  (Salmonella paratyphi) يفيو سـالمونلا پـارات يفيمانند: سالمونلا ت يسرم گروههاي

هاي سالمونلا سازگار با  هيسو گريكنند. د ينم جاديا مارييب يرانسانيهاي غ زبانيهسـتند امـا در م زايمـاريب

  .گردنديم دييشد مارييب كننـد سبب يانسـان را آلـوده مـ كه يهنگام واناتيح

 يرانسانيو غ يانسان زبانيدر م مارييب و سبب اختصاص نداشته يخاص زبانيم ها به هياز سو ارييبس

 يـ دهان يمدفوع ميمستق قيها از طرآلوده و در بچه ييغذا داتيهـا از مصرف تولعفونـت شتري. بگردنديم

 60از  شتريب سال و افراد بالغ 5از  رگترهاي بز بچه ـانيدر م شـتريب مـاريي. گسـترش بشـوديمـ حاصل

از  رونيغذاي آلوده در ب كـه يهنگـام زييماههـاي تابسـتان و پـا يدر ط شتريافراد ب نيسال رخ داده و ا

مـرغ، فـرآورده  تخـم ان،يماك ،يهاي انسان متداول عفونت گردند. منابع يشود، آلوده م يمصرف م خانه

 يانويفاقد مخزن ح يفي. سالمونلاتباشديشود، م يم هيروي سطوح آلوده ته كه يياها، و غذهـاي خشك

مرگ در  200000. افتديدر جهان اتفاق م مورد عفونت ونيليم 21 هر ساله كه شوديزده م ني. تخماست

هستند،  حال توسعه درو  ريدر كشورهاي فق كه ييهـادر بچـه مارييب ابتلا به سكي. ردهديهر سال رخ م

. است عيفرد شا گسترش فرد به نيو بنابرا است نييپا يفيهاي سالمونلاتدر عفونت ي. دوز عفوناست شتريب

براي افراد در معـرض خطـر  ي. دوز عفونلازم است مارييهاي ب نشانه جاديباكتري براي ا اديدوز ز برعكس

  .ابدييم كاهش

  ينيسندرومهاي بال

فاقد  ونيزاسيرودهاي و كلن تب ،يسميسپت ،تيوجود دارد: گاستروانتر ييسالمونلا نوع عفونت 4

  .علامت

  تيگاستروانتر
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آب آلوده  اياز مصرف غذا  پس ساعت 48تا  6 يها بطور عموم باشد. نشانه يفرم، سالمونلوز م نيتر عيشا

استفراغ، اسهال و  ،يهاي شكم ، كرامپباشد. تب يم يرخونيتهـوع، استفراغ و اسهال غ ظاهر شده و شـامل

  .دهد يرخ م مارييحاد ب در شكل يباشد. گرفتـاري هـاي كولون يم عيشا زيو سردرد ن الژييم

  يسميسپت

 مارانيدر ب ييسالمونلا يميشوند. خطر باكتر يميباكتر جاديا سبب توانديهاي سالمونلا مگونه همه

. تظـاهرات است شتريب ياكتساب يمنيا داراي سندرم نقص مارانيب نيسالخورده و كودكان و همچن

در  يموضع يهاي چرك. عفونتهاستيگـرم منف ريسـا يميبـاكتر هيشـب ييسـالمونلا يميبـاكتر يكـينيكل

  .دهديرخ م مارانيدرصد ب 10از  شتريب

  اي روده تب

 ديفوئيپارات بنام تب مارييب نيا ميملا كند. شكل يم ديفوئيت داري بنام تب تب مارييب جاديا سالمونلا

)، S. schottmuelleri، سـالمونلا شـوت مـولري ( A يفيسالمونلا پارات لهيوسـ بـه كه شوديخوانده م

باكتري  ،ييهاي سالمونلا عفونت گريد لافشود. برخ يم جـاديا S. hirschfeldii( (رشـفلدييسـالمونلا ه

شود.  يم ماكروفاژها در برگرفته لهيوسـ سـلول هـاي روده اي عبـور كـرده بـه انيروده اي از م مسئول تب

از  روز پـس 14تا  10. كننديم دايپ ريكبد و طحال و مغز استخوان تكث از انتقال به باكتري ها پس نيا

  .شوديم الژييو م يآنوركس ،يحاليسردرد و ب مثل يراختصاصيغ و علامت فرد دچار تب ،ليباس حيتلق

. شوديهاي معدي ـ رودهاي ظاهر مدنبال آن نشانه و به وجود داشته شتريب اي هفته 1براي مدت  علائم نيا

 دهد و سپس يصفرا رخ م سهيدر ك ونيزاسيدنبال آن كلن شروع شده و به يميفـاز باكتر كيبا  كليس نيا

   .كنديم يروده را دوباره عفون

  بدون علامت ونيزاسيكلن
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از  سال پس 1 مزمن ونيزاسي. كلناست يانسان دييفوئيو پارات دييفوئيهاي ت هاي سالمونلا مسئول تب گونه

 عنوان محل به مارانيب شتريصفرا در ب سهيافتد. ك ياتفاق م مارانيدرصد ب 5تا  1دار در علامت مارييب

 مارانيدرصد ب 1سالمونلا در كمتر  هاينهگو گريد توسـط مـزمن ونيزاسـيباشد. كلن يباكتري م رهيذخ

  .شونديمحسوب نم يانسان عفونت مهم عنوان منبع اتفاق افتاده و به

  گلايش

 گلاي، ش(Shigella dysenteriae) سانترييد گلاي. شساده است اريبس گلايبندي ش رده

  (S.sonnei). يئسونه گلاي، ش (S.boydii) دييبوئ گلاي، شـ S.flexneri))فلكسنري

 عامـل نيفلكسـنري مهمتـر گلايو ش يدر جهان صنعت گلوزيكننده ش جاديا عامل نيمهمتر يسونئ گلايش

  .باشديم در كشـورهاي در حـال توسعه

  يمنيو ا پاتوژنز

هـاي ژن  ني. پروتئكنديم جاديا مارييمخاط كولون ب هيدر سلول هاي پا ريو تكث تهاجم لهيوس به گلايش

سلول  و انتشار سلول به يآن و همانندسازي درون سلول سلول، تهاجم به سمياتصـال ارگان عامـل يسـاختمان

 ميتنظ يژنهاي كروموزوم اما توسط شونديم بزرگ حمل ـرولانسيو ديپلاسـم كيژنها روي  ني. ااست

 ابتدا به گلايهاي ش. گونهستين يژن كـاف ـتيبـراي فعال ييتنهـا بـه ديرو وجود پلاسم ني. از اشونديم

درون  به نيچهار پروتئ ترشح III پيت يترشح ستمي. سكننديم حمله ريسلولهاي موجود در پلاكهاي پ

سلول هدف  در سطح يياي غشاناهمواري ه ها سبب نيكند. پروتئ يماكروفاژها را كنترل م و اليتليسلول اپ

 توپلاسميو همانندسازي در س يتيفاگوس واكوئل زيل ييتوانا گلاي. ششوديم دهيباكتري بلع جـهيشده و در نت

  .را دارند زبانيسلول م
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طرف سلول هاي مجاور  به توپلاسميس انيباكتري از م زبان،يدر سلول م نيهاي اكت لامانيدوباره ف شيآرا با

 يمنيا واسطه از حذف به گلايش جهيافتد در نت يسلول اتفاق م انتقال سلول به نجـايو در ا رفته شيپ

 يزنده م توزيفاگوس جهيشده در نت زيير برنامه يمـرگ سلول جـاديا واسـطه بـه گلاي. ششونديم محافظت

هاي  تيآن جذب لكوس جـهيبتـا و در نت كي نينترلوكيآزادي ا منجر به نيهمچن پروسه نيمانند. ا

باكتري اجازه  خورده و به روده بهم وارهيثبات د راتييتغ نيشود. در ا يعفون سوي بافت اي بهچندهسته

  .كند دايپ يدسترس تريقيعم اليتلياپ هايسلول به دهديم

 گلايش ني، توكسEHEC نيكند. همانند توكس يم ديتول نيگاتوكسيبنام ش ينياگزوتوكس سانترييد گلايش

شده و  متصل زبانيسلول م ديپيكوليگل به B رواحدهايي. زباشديم B رواحديز و پنج A رواحديز كيداراي 

كند.  يم را مختل نيسنتز پروتئ A رواحديكند. ز يم ليدرون سـلول را تسـه بـه A رواحـديانتقـال ز

 مارانياز ب يحـال در تعداد اندك ـني. بـا اروده اسـت وميتلياپ به صدمه نيتوكس تيفعال هيتظاهرات اول

  .شود وييكل نقص جهيو در نت يگلومرول اليسلولهاي اندوتل به بيآس سبب توانديم گلايش نيتوكس

  ولوژييدمياپ

سال اتفاق  15هاي بزرگتر از ها در بچه درصد از عفونت 70. كودكان است مارييب در اصل گلوزيش

 مارييب كيدمياپ وعيوجود دارد. ش رخوارگاههايباز و در شجنسدر مردان هم كيانـدم مـاريي. بافتـديمـ

  .افتدياتفاق م رهي، پرستاران و غروزانه در مراكز مراقبت

آب و  آلوده افراد و كمتر توسـط دست لهيوس به هياول دارد. در مراحل يـ دهان يانتقال مدفوع سيگلوزيش

 يدر جوامع گلوزيكند، ش مارييب جاديتواند ا يم ليباس 200كمتر از  كه يي. از آنجاشـوديمـ غـذا منتقـل

  .ابدييانتشار م عاًي، سراست نييافـردي پ بهداشت در سطح ياستانداردهاي بهداشت كه

  ينيبال سندرمهاي
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و  يكينيهاي كلشود. نشانه يم مشخص يو مدفوع خون اسهال، تب ،يشكم كرامپ لهيوس به سيگلوزيش

شده  زهيكلون ابتدا در روده كوچك ليافتد. باس ياتفاق م لياز خوردن باس روز پس 3تـا  1 مارييهاي بنشانه

هاي  فراوان بدون نشانه ياسهال آبك عفونت نهنشا ني. اولكنـديم ريتكث اول شروع به ساعت 12 يو در ط

 ،لينوتروف ادييز زانيگردد. م يم جـاديا نيانتروتوكسـ توسـط كـه باشـديمـ از تهـاجم يناش كيستولوژيه

درمان  اگرچه خود محدود شونده است عفونت ي. بطور كلشوديگلبول قرمز و مخاط در مدفوع مشاهده م

فاقد  ونيزاسي. كلنشوديم هيتوص گرانياعضاي خانواده و د به هيخطر انتشار ثانو براي كاهش يكيوتيبيآنت

  شود. يمحسوب م مخزن عفونت كيعنوان  و به صورت گرفته مارانيب ي، در كولون تعداد اندكعلامت

  اينيرسي

 Yersinia( كـايتيانتروكول اينيرسي ،سيپست اينيرسي. شده است ليتشك گونه 11از  اينيرسي جنس

entrocolitica ( سيسودوتوبركلوز اينيرسـي) وY. pseudotuberculosisكاملاً  ي) پاتوژنهايانسان

  شدهاي هستند. شناخته

  ولوژييدمياپ

وجود  يياينيرسي عفونت . دو شكلاست يتصادف زبانيزئونوز هستند و انسان م اينيرسيهاي  عفونت همه

 سبب كه يشوند و طاعون جنگل يمحسوب م يعيعنوان مخزن طب رت ها به دارد: طـاعون شـهري كـه

 يو پرندگان شكارچ يوحش واناتي. حشوديم يهـاي اهل و گربه در سنجاب، خرگوش، رت مزرعه عفونت

  .شونديمحسوب م سيسودوتوبركلوز اينيرسيبراي  يعيمخازن طب

شـروع  حيمسـ لادياز م قبل 541طاعون در مصر در  يپاندم ني. اولشده است ثبت يميقد در كتب طاعون

 اني. در مدت زمان پاافتي و عربستان گسرتش يمركزي و جنوب ايياروپا، آس قا،يشـده و در تمـام شـمال افر

در سال  طاعون كه يپاندم نيرفتند. دوم نياز ب افراد جامعه از ـادييكشورها تعـداد ز نيطاعون در ا افتني
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سوم طاعون در  يمـرگ، تنهـا در اروپا رخ داد. پاندم ـونيليم 25سال بـالاتر از  5از  شيشروع شد، ب 1320

  .افتيگسترش  كاياروپا و امر قا،يشروع شد و تا افر 1860در سال  نيچ

گسترش  كك لهيوس رت ها و انسان به نيب ايرت ها  انيمشاهده و در م ييشهري در موش صحرا طاعون

، باكتري در معده كك رياز تكث شود. پس ياز خون رت مبتلا، آلوده م هيدر هنگـام تغذ . كـكابدي يم

 با كنترل مؤثر رتها و بهداشت شهريشود. طاعون  انسانهـا منتقـل ايجوندگان  گريد به توانديم سميارگان

  .حذف شده است جوامع اريياز بس حيصح

بصورت  يانسان مارييرو ب ني. از اكنديم جاديا يوانيكشنده اي در مخازن ح عفونت سيپست اينيرسي

 واناتيمصرف ح جهيها در نت دهد. عفونت يروي م مارييمخازن ب تيتماس با جمع جهيدر نت طلبفرصت

اما  است يعفون اريبس سميارگان رچه. اگشوديم جـاديا ـزيآلـوده ن يـوانيح بافت زدن به دست ايآلوده و 

مطالعات نشان  شتريباشد. ب يتنفس مارييداراي ب ماريب كه ني. مگر ااست عيرشايانسان غ انتقال انسان به

  هستند. عيماههاي سرد شا يدر ط شتريها بعفونت كه دهديم

  

  ينيسندرمهاي بال

از  پس ياركيهستند. طاعون خ يو طاعون تنفس ياركيطاعون خ ،سيپست اينيرسي يكينيكل عفونت شكل دو

 ييبالا تب ماراني. بشوديم مشخص يعفون كك توسط شدن شخص دهياز گز روز پس 7از  شيكمون بـ

 جاديا يميفرد درمان نشود، باكتر اگروجود دارد.  ربغليز ـايران  كشـاله ـهيدر ناح ـاركيو درد خ داشته

كوتاهتر  يطاعون تنفس مبتلا به مـاراني. دوره كمـون در بشـوديدرصد مـوارد مـ 75مرگ در  شده و باعث

  .است
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 مارانيكند. ب يم شرفتيروز پ كي يدر ط يتنفس را از خود نشان داده و علائم و تب يحال يب ماريآغاز ب در

 مارانيدر ب ريمرگ وم زانيدهد. م يها رخ م آئروسل فرد توسط هسـتند و انتقال فرد به يعفـون اريبس

  . است درصـد 90از  شتريب يطاعون تنفس درمان شده مبتلا به

 ـكي. بعد از ديآيآب آلوده بوجود م ايآلوده  ييغذا داتيمصرف تول جهيدر نت كيپيبطور ت تيگاستروانتر

طول  هفته 2تا  1مدت  به كه يو درد شكم بصورت اسهال، تب مارييروزه تظاهرات ب 10تـا  1دوره كمـون 

را  لئوميانتهاي ا ماريي. بابدي ماهها ادامه يتواند برا يم مـارييب شـود. فـرم مـزمن يكشد، ظاهر مـ يم

 اينيرسيحاد گردد.  تيسيآپاند سـبب توانـديبزرگ شده باشـد، مـ كيد لنفاوي مزانتركرده و اگر غد ريدرگ

. است يگروه سـن نياز مشكلات ا يكيكاذب  تيسيو تظاهر آپاند است عيها شا در بچه شتريب كايتيانتروكول

 يتظاهرات گريكند. د جاديا مشابه يكينيروده اي با تظاهرات كل مارييتواند ب يم سيسودوتوبركلوز اينيرسي

  .باشديم تيليو استئوم تيهپات ،يهاي درون شكمآبسه ،تيآرتر ،يسميسپت شوديم ـدهيد نيدر بالغ كه

انتقال خون و شـوك  به وابسته يميباكتر عنوان عامل به كايتيانتروكول اينيرسيبار  نياول 1987سال  در

رشد  گراديسانت درجه 4توانند در  يم اينيرسيهاي  سميارگان كه ييگـزارش داده شد. از آنجا كياندوتوكسـ

 هفته 3 آلوده هستند و براي حداقل از خون كه يغن ايـهيدر فرآوردههـاي تغذ توانديم سميارگان نيكنند، ا

 رهيبراي مدت كمتري ذخ كه ييبرسد. استفاده از فرآوردههـا كيتوكس غلظت به شوند،يم داشته نگه خنك

 نيكنند. با ا دايپ ريتكث كيتوانند در حد توكس يها نم سميارگان رايكند. ز را حل تواند مشكل يشده اند م

  .ستين يعمل يروش در كمبود متداول فرآوردههاي خون نيحال ا

  لايكلبس

 هـاييدر كلنـ ـدييظـاهر موكوئ جـاديمسئول ا باشند كه يم ميضخ يداراي كپسول لايكلبس جنس اعضاي

 است هيپنومون لايكلبس جنس نيعضو ا نيتر عيباشد. شا يزنده م طيدر مح سميارگان ـرولانسيو شيو افـزا

دارند در معرض  فيضع وييعملكرد ر و افرادي كه ي. افـراد الكلگردديم يلوبار اكتساب يپنومون سبب كه
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را  يتحتان يترشـحات از مجراي تنفس يدهان ونيراسيآسپ ييتوانا رايهستند، ز ياز پنومون ييخطر بالا

  ندارند.

 ليتشك يفضاهاي آلوئول كينكروت بيتخر سبب يفراوان به لايهاي كلبس گونه شده توسط جاديا يپنومون

 رينرم و مجراي ادراري را درگ بافت نيباكتري همچن ني. اگردديهمـراه با خون م خلط ديحفره و تول

  .كنديم

 و سپس نام داشت (Donovania gronulomatis) سيگرانولومات ايقبلاً دنووان سميارگان نيا

 و بعـد بـه نـام گرفـت  (Calymmatobacterium gronulomatis) سيگرانولومات وميماتوباكتريكال

و  يژنوم ارهاييشد. براساس مع دهينام (Klebsiella gronulomatis) سيگرانولومـات لايعنـوان كلبسـ

ـ  لاهايكلبســ گــريد گونــه 2 بـه هيشب كيپاتولوژ راتييو تغ يكينياز نظر ابعاد كل سميارگان كه نيا

 Klebsiella) اوزونــه لايو كلبســ Klebsiella rhinoscleromatis) )سينواســكلروماتير لايلبســك

ozaenae) اسـت نـالينگوئيگرانولوماي ا كيولوژيات عامل سيگرانولومات لايبندي شد. كلبس ، طبقهاست .

 برحسب مارييب نيا گذارد، متأسفانه ياثر م نالينگوئيو ا نتاليژ هيروي ناح گرانولوماتوز كه مارييب ـكي

  .شود يخوانده م سينـام دونووانوز آن هنـوز بـه يمينـام قـد

بدون سلول رشـد نـدارد.  در كشت يول كنديها رشد م تيدر منوس يسلول در كشت سيگرانولومات لايكلبس

و  كوچـك سـمي. ارگاناسـت ـتيرا ـاي سـمايآلوده بـا گ بافت زييآم براساس رنگ يشـگاهيآزما صيتشـخ

 دهياي د چندهسته تيسلول هاي لكوس وها  پلاسماسل هـا،تيستوسـيه توپلاسـميدر س شـكل يليباسـ

 نالينگوئيشود. گرانولوما ا يم ـدهيكننـده د تيباكتري كپسول دار در هر سلول فاگوس 25تا  1شود. از  يم

هـا تـا ماههـا ندول مدت براي هفتـه يطولان ونيكوباس. بعد از انشوديم منتقل يرجنسيو غ يبصورت جنس

 عهيچند ضـا اي كيپاره شده و  ظاهر شده، ندول بلافاصله نالينگوئيا اي تاليژن هيروي ناح رجلدييز

 ديشوند. تأئ متصل كنند و بهم دايتواند گسترش پ يم شود كه يم دهيگرانولومـاتوز بـدون درد د
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شده را  ريآو جمع نمونه . سپساست عاتيهـاي ضالبـه دنيبراساس تراش نالينگوئيگرانولوما ا يشگاهيآزما

 يم دهياي د هسته تـك تيكرده و دونووان بادي در فاگوسـ رنگ سمايگ اي تيروي لام قرار داده و با را

براي درمان استفاده  زيآمتيموفق سولفامتوكسازول بطور -ميو تري متوپر نيسيترومايار ،نيكليشود. تتراسا

  .نشده است هنوز ثابت و كنترل عفونت رييبراي جلوگ كيوتيبيآنت يلاكسي. پروفشوديم

  پروتئوس

 يم جاديا جنس نيا توسط كه است مارييب نيتر عيشا سيليرابيپروتئوس م مجراي ادراري توسط عفونت

 ليتبد اكيو آمون دكربنيدياكس اوره را به كند كه يم دياوره آز تول ادييز زانيم سيليرابيشود. پروتئوس م

 شيكند. افزا يم ليرا تسه وييهاي كل سنگ ليشكادرار شده و ت pH بالا رفتن باعث واكنش ني. اكنديم

pH ها،  سميارگان نيا كيسرولوژ يگونـاگون رغـم ي. علـاسـت يمجراي ادراري سـم وميتليادرار براي اپ

موجود بر روي  يليپ E.coli برخلاف نيباشد. علاوه بر ا ينم يخاص يدر ارتباط با گروه سرم عفونت

  .دهد باكتري را كاهش نيا رولانسيو هاليباس توزيفاگوس شيبا افزا است ممكن سيليرابيپروتئوس م

  

  

  ايمورگانلا و سراش تروباكتر،يس انتروباكتر،

 مـارانيدر ب ايو سراش (Morganella) مورگانلا تروباكتر،يانتروباكتر، س شده توسط جاديهاي ا عفونت

در نـوزادان و  يمارسـتانيب ياكتسـاب عفونـت جـاديا سـبب شتري. آنها ب، نـادر استكامـل يمنـيداراي ا

 ليتما (Citrobacter koseri) تروباكتركوزريي. بـراي مثـال سشـونديمـ يمنـيا داراي نقـص مـارانيب

  .هاي مغزي در نوزادان داردو آبسه تيمننژ جاديا به

  كشت يشگاهيآزما صيتشخ
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 يعيبطور طب كه ييها كنند. نمونه يرشد م كشت طيروي مح يآسان به هياسيخانواده انتروباكتر اعضاي

 طيتوانند روي مح يرا م يجراح يآوري شده در ط هاي جمع و بافت ينخاع عيمـا ليهستند از قب لياستر

بلو آگار براي  لنيمت نيآگار، ائوز يكانك مك نندما يانتخـاب طيداده شوند. از محـ آگار خوندار كشت كشت

  .شوديآلوده اند، استفاده م هاسميارگان گريبا د يعيبطور طب كه ييهانمونه كشت

 هياسـيلاكتـوز خـانواده انتروباكتر ركنندهيهاي تخم هيتوان سو يم يانتخاب-يهاي افتراق طيفاده ازمحاست با

  .افتراق داد ركننـدههـايرتخميرا از غ

 ونيدر دماهاي انكوباس يآهستگ به سميارگان نيا رايز است مشكل كايتيانتروكول اينيرسيآوردن  بدست

فعـالتـر  يكيدما از نظر متابول نيدر ا دهد كه يم حيتر را ترج نييكند و دماي پا يرشد م يمعمول

را با  يمدفوع رو نمونه ني. از ارنديگ يبهـره م تيخصوصـ ـنياز ا يكـينيكل شـگاههايي. آزماباشـديمـ

 از انجام كشت قبل شتريب اي هفته 2مدت  به گراديسانت درجه 4را در  نمونه مخلوط كرده و سپس نيسال

 هاسميارگان گرياما د كنديم تيرا تقو اينيرسيسازي در سرما رشد  يكنند. غن يآگار نگهداري م طيروي مح

  .برديم نياز ب ايمهار كرده  را در نمونـه

  

  ييايميوشيب صيتشخ

 24خانواده در كمتر از  نياعضاي ا باشد و اكنون همه يم شيدر حال افزا ييايميوشيب هاي تست ستميس

  .هستند ييشناسا موجود تجاري قابل يصيتشخ ستميس نيچنـد ـاي ـكي هب ساعت

  كيهاي سرولوژ روش
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 ديمف اريبس كيولوژيدميو براي رده بندي در اهداف اپ يكينيمشخصات كل نييبراي تع كيهاي سرولوژ تست

 ريو سا هااسهيانتروباكتر گريبا د متقاطع واكنش چرا كه روش ها محدود است ـنيا ـتيباشـد. مز يم

  .وجود دارد هاسميارگان

  و كنترل رييشگيپ درمان،

در  تيحساس هاي سنجشبا تست ديبا هياسياز انتروباكتر يهاي ناشبراي درمان عفونت كيوتيبيآنت زيتجو

از  ارييبس به سيليرابيو پروتئوس م E.coli مانند هاسميارگان يبعض كه يانجام شود. در حال شگاهيآزما

 هايسميارگان نيمقاوم باشند. علاوه بر ا اريتوانند بس يبـاكتريهـا م گـريحسـاس هسـتند، د هـاكيوتيبيآنت

مقاوم گردند،  سرعت به رنديگيقـرار م ـكيوتيبيآنتـ يدرمـان كمتر از غلظـت يدر معرض غلظت حساس كه

  .رديگيم شكل يمارستانيب يهاي اكتسابدر عفونت شتريب يكيوتيبيآنت مقاومت يبطور كل

 تيگاسـتروانتر مبتلا به مارانيبراي مثال در ب شودينم شنهاديها پعفونت يبراي بعض يكيوتيب يآنت درمان

 تواند سبب يم كيوتيب يمصرف آنت رايشود، ز يانجام م يدرمان علامت شتريب E.coli ـاي ييسـالمونلا

  .شوند هيگرفتاريهاي ثانو شياافز ـايهـا  سـميارگان ـنيا يشدن حاملان مدفوع يطولان

از  يبزرگـ قسـمت هـاميارگانس نيا راي. زاست مشكل هياسياز انتروباكتر يهاي ناش از عفونت رييجلوگ

ها از آنها خودداري كرد  در عفونت ديبا از فاكتورهاي خطر كه يباشند. برخ يدرونزاد م يكروبـيم ـتيجمع

باشد، انجام  يتواند انتخاب يباكتري هاي مقاوم م ـرايب كه ييها كيوتيب يعبارتند از: استفاده آزاد از آنت

  .رهيبرساند و اسـتفاده از كاتترهـاي ادراري و غ بيآس يسدهاي مخاط به كه ييروش ها

مورد  جدي در مشكل يكيوتيب يآنت . مقاومتباشديمقاوم م مختلف هايكيوتيبيآنت به نسبت سميارگان

  .هاي انتروباكتر استگونه

  رييتخم ريو غ يهاي گرم منف ليباس
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  (Pseudomonas) سودوموناس

 يم افتيو آب  اهانيگ ،يدر خاك، موادمعدن كه است عيبا انتشار وس يسميارگانسودوموناس (سودوموناد) 

ها،  ها، توالت نكيغذاها، س مرطوب مثل در مناطق يمارستانيب طيباكتري در مح ـنيا نيشـود. همچنـ

شود. سودوموناس معمولاً جزء فلور نرمال محسوب  يمافتيكننده  يدر مواد ضد عفون يو حت زياليد ليوسا

انتشار گسترده  لي. دليمنيا ستميس افراد داراي نقـص ايو  مارستانيشود مگر درافراد بستري در ب ينم

عنوان  توانند به يم يمعدن باتياز ترك ارييباشد. بس يمحدود و ساده آنها م ييهاي غذا ازيسودوموناس ها ن

توانند در آب مقطر زنده بمانند.  يم يحت ي. گروهرنديمورد استفاده قرار گ تروژنيو ن كربن منبع

 شيمنظور افزا به ارييهاي بس نيها و توكس ميآنز ،يفاكتورهاي ساختمان نيسودوموناس هـا همچن

  .كننديم ديهـاي معمول تول كيوتيب يآنت به و مقاومت رولانسيو

 سميارگان نيرشد و زنده ماندن بالاي ا ييو توانا فاكتورهاي مختلف رولانسيو ،عيوس يوجود گستردگ با

رخ  طلب طور فرصت هاي سودوموناس به شود. عفونت يعنـوان پاتوژن معمول محسوب نم سودوموناس به

در  زبانيم ييرو توانا ني) از ااست يدفاع هايسميدر مكان با نقص مارانيب محدود به يعنيدهند (  يم

  .كنديم فايا يمهم نقش يهاي سودوموناس از بروز عفونت باكتري در ممانعت نيشدن ا زهياز كلون رييجلوگ

  

  و ساختمان ولوژييزيف

 باشند يم يمتحرك با فلاژل هاي قطب ،يو گرم منف دهيخم يكم اي ميمستق ليها باس سودوموناس

 ويداتيهاي اكس سميمتابول يرا در ط يهاي كم دراتيبوده و كربوه رييتخم ـريغ سمي). ارگان12-1(شكل

الكترون بوده و وجـود  يينها رندهيپذ ژنيو گلوكونات. اكس بـوزيگلـوكز، ر دهنـد مثـل يمورد مصرف قرار م

 نيا شود. گرچه يم اسهيآنهـا از گـروه انتروباكترافتـراق  در سـودوموناس هـا باعـث دازياكسـ توكروميسـ

 الكترون به يينها رنـدهيعنوان پذ به تراتيبا استفاده از ن يشوند، ول يها هوازي اجباري محسوب م سميارگان
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دارنـد و  ـدييموكوئ از آنهـا حالـت يرشد كنند. گروه زيهوازي ن يصورت ب به انندتو يم ژنيجاي اكس

  .باشنديم دييساكار يواجـد كپسول پل

از سودوموناس ها  يشوند. برخ يم دهيد سيبروزيف كيستيس مبتلا به مارانيطور عمده در ب ها به هيسو نيا

 دي(قرمز قهوه اي) تول نيوروبيسبز) و پ - (زرد ني)، فلورسي(آب نيانيوسيپ هاي منتشر شونده مثل گمانيپ

  .كننديم

 10 شامل جنس نيشود. امروزه ا يسودوموناس محسوب م نيتر و مهم نيمعمول تر نوزايآئروژ سودوموناس

  .جدا شده است ينيهاي بال از نمونه كـه اسـت گونه

  يكيوتيب يآنت مقاومت

توانـد در  يمقـاوم بـوده و مـ هـاـكيوتيب ياز آنتـ ارييبسـ به يكيصورت ژنت به نوزايآئروژ سودوموناس

 سـميمكان كنـد. اگـر چـه ـديتول ـزين گرييهاي مقاوم د ها، موتانت كيوتيب يآنت ريدرمـان بـا سـا يطـ

 ياصل سميمكان نيهاي پور نيدر پروتئ ونيتاسشده اما مو شـناخته بـراي بـروز مقاومـت ـادييهـاي ز

  .باشد يم مقاومت

 يمنافــذ غشــاء خــارج ــقياز طر يدرون ســلول هــاي سودوموناســ هــا بــه ــكيوتيب يآنتــ نفــوذ

عبـور مـواد  ـانيرخ دهـد جر ونيمنافـذ موتاسـ ـنيهاي سـازنده ا ني. اگــر در پروتئــرديگ يصــورت مــ

شـود.  يمقاوم مـ هاكيوتيب ياز آنت ياريبس شـده و بـاكتري بـه ـرييكانـال هـا دچـار تغ ـنياز ا

فعال شدن  ريغ منجـر به كنـد كـه يمـ ـديبتالاكتامـاز تول يمتفـاوت ريمقـاد نـوزايسـودوموناس آئروژ

  ).شوديم و كارباپنم نيسفالوسپور ،نيليس يپن بتالاكتام (مثل هايكيوتيب ياز آنت ارييبس

  ولوژييدمياپ
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. سودوموناسهـا شونديم افتي يهاي مختلف طيدر مح هستند كه يطلب ها پاتوژن هاي فرصت سودوموناس

 كيوتيب يآنت و به (C) 42-4 ° كننديم از دما را تحمل يعيوس فيو ط ساده اي داشته ييغـذا اجـاتياحت

بستري نگران كننده  مارانياز ب وموناس. جداسازي سوددهندينشـان م مقاومـت ها و مـواد دزانفكتانـت

. رديگ يمشاهده شود درمان انجام م مـاريياز وجـود ب ييهـا نشـانه كـه يدر مـواقع اما فقط ستين

 ممكن يكينيهـاي كل از نمونـه نوزاياز سودوموناس آئروژ ريهاي غ جداسازي سودوموناسها خصوصاً گونه

باشد. از  صورت گرفته يشگاهيآزما آوري و انجام مراحل ر طول جمعها د در اثر آلوده شدن نمونه است

تظاهرات  يبا بررس ديبا زولهيا نمونه تيهستند اهم طلب ها پاتوژن هاي فرصت سميارگان نيا كه ييآنجـا

  .شود دهيسنج ماريب ينيبال

  وييهاي رعفونت يكينيكل سندرمهاي

 ونيزاســيتوانــد از كلن يمــ يتحتــان در دســتگاه تــنفس نــوزايهــاي ســودوموناس آئروژ عفونــت

  .رديرا در برگ دينكروز دهنده شد يتا برونكوپنومون ميخوش خ تيتراكئوبرونش ــاي بــدون علامــت

 ــويير هــاي مــزمن مــارييب ،سيبــروزيف كيسـتيس بــه ــانيشــدن بــاكتري در مبتلا ــزهيكلن

 كيســتيس بــه ــانيســودوموناس در مبتلا ــوييهــاي رشــود. عفونــت يمــ ــدهيد ينــوتروپن ــاي

. همراه است هير ميپارانش يتهاجم هــاي مــارييب اي مثــل نــهيهــاي زم مــارييبــا ب سيبــروزيف

 يدر آنتــ شـوديذكـر شـده جـدا مـ مـارانيهـاي ب معمـولاً از نمونـه كـه ـدييهـاي موكوئ هيسو

 يمنــيا داراي نقــص مــارانيب كــه يطيكنتــرل هســتند. شــرا قابــل يســخت بــه يتراپــ ــكيوتيب

 ـفيالط عيهـاي وسـ ـكيتويب يبـا آنتـ ي) درمان قبلـ1كند: ( يبــا سودوموناس م نــترا مســتعد عفو

 يدرمـان ـزاتي) اسـتفاده از تجه2شـود. ( يمـ يعيبـاكتري هـاي طب ـتياخـتلال در جمع باعـث كـه

در  يتهـاجم مـارييشـود. ب يتحتان يمجـاري تنفسـ بـاكتري بـه عرضـه باعـث اسـت ممكـن كـه يتنفسـ
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 مشخص يو نكـروز بافت هـاي كوچـك منتشـر همـراه بـا آبسـه دو طرفـه يگـروه بـا برونكوپنومـون ـنيا

  .درصد است 70از  شيب ريمرگ وم زانيشود. م يم

  يپوست هياول هايعفونت

از  هاي حاصل زخم شود. عفونت را سبب يمختلف يهاي پوست تواند عفونت يم نوزايآئروژ سودوموناس

 در زخم نوزايشدن آئروژ زهي). كلن12- 3شود (شكل يمورد مشاهده شده محسوب م نيشتريب يسوختگ

هاي  مرطوب زخم شود. سطح يدنبال م يميو باكتر يعـروق ، نكـروز بافت يموضع بيبا آس يهاي سوختگ

. هاي سودوموناس است مسـتعد كننـده رخـداد عفونت از عوامل كيلينوتروف و كمبود پاسخ يسوختگ

شـدن سودوموناس  ـزهيمحـدودي در كنتـرل كلن ـتيهـا موفق در درمـان زخـم يمصرف پمادهـاي موضـع

  .دارد مارانيدر ب

ده (حمام شناور شدن در آب هاي آلو جهيهاي سودوموناس در نت گونه توسط كه گريد عيهاي شا عفونت از

  باشد  يم تيكوليفول دهدي) رخ مآب گـرم، شـناكردن در استخر و حوضچه

كننـد روي  يموي پاي خـود را مـ كه يو كسان آكنه به انيدر مبتلا نوزايسودوموناس آئروژ هيثانو عفونت

 تماس مداوم با آب دارد منجر به شانيها دست سودوموناس آئروژنوزا در افرادي كه نيدهـد. همچنـ يمـ

  شود. يم هاي ناخن بروز عفونت

  

  دستگاه ادراري عفونت

طـور معمـول  شود به يم دهيكاتترهاي ادراري دارند د كه يمارانيدر ب هيطور اول دستگاه ادراري به عفونت

 يآنت سودوموناس هاي مقاوم به نشيگز باعث هستند كه يكيوتيب يدرمان، چند آنت تحـت مـارانيب ـنيا

  .شود يم كيوتيب
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  گوش عفونت

در شــناگران (گــوش  نــوزايســودوموناس آئروژ وفــور توســط بــه يگــوش خــارج عفونــت

 يبـا مصـرف آنتــ عفونــت ـنيدهـد . ا يروي مــ فـاكتور مهـم ســكير ــكيعنــوان  شــناگران) بــه

 حالت يگوش خارج ميبد خ نت. عفوكنتـرل اســت كـردن قابــل و خشـك يهـاي موضــع ـكيوتيب

 تواند بافت يم عفونـت ـنيشـود. ا يمـ ـدهيد و افـراد مسـن ـكيابتيدر افـراد د كـه اسـت مارييب ديشد

 يشـده و حتـ اعصـاب و اسـتخوان جمجمـه بيآسـ قـرار داده و باعـث را مـورد تهـاجم نيـريهـاي ز

 مـارانيدر مـورد ب يو انجـام اعمـال جراحـ يكروبـيضـد م يتهـاجم يمرگ گردد. درمان هـا موجـب

  .باشد يانيگوش م هاي مزمنعفونت تواند از عوامل يم نيهمچن نوزاي. سـودوموناس آئروژاسـت ـازيمـورد ن

  چشم عفونت

 روي سطح از زخم يناش يدگيدهند (خراش يرخ م چشم هيدر قرن هيتروماي اول يدر پ يهاي چشم عفونت

 هيهاي قرن شود. زخم يم ريپذ بياز آب آلوده آس نوزايورود سودوموناس آئروژ به نسبت ) و سپسچشم

  .رود (در صورت عدم درمان) شيپ يتر چشم ميهـاي وخ مارييسوي ب تواند به يو م افتهي توسعه

  تيو اندوكارد يميباكتر

 قابل ريغ يباكتري هاي گرم منف ريسا عفونت به نسبت يكينياز نظر كل نوزايسودوموناس آئروژ يميباكتر

 مربوط است ريبالاي مرگ وم زانيم ني. ابالاتر است مارانيب نيدر ا ريمرگ و م زانيم اگر چه است صيتشخ

در  يميباكتري. باكتر يذات رولانسي) و2(  يمنيا ستميس با ضعف مارانيب به سميارگان نيا لي) تما1( :به

 يرخ م كيهاي هماتولوژ يميو بدخ عيهـاي وس يسوختگ ،ابتيد ،ينوتروپن مبتلا به مارانيموارد در ب اغلب

 فتو با دسـتگاه ادراري، پوست ،يتحتـان يدستگاه تنفس از عفونت يسودوموناس يميموارد باكتر شتريدهد. ب

 مـاينـام اكت بـه يپوسـت هـاي مشـخص . زخـمـرديگ يمنشاء مـ يهاي سوختگ هاي نرم خصوصاً زخم

 ير مـد ـكينكروت ،ـكيصـورت هموراژ هـا بـه شـود. زخـم يمـ ـدهيد مارانياز ب يگانگرونوزم در تعداد كم
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 مـارانيدر ب آنچـه شده و بر طبق بيتخر وقهاي فراوان، عر سميارگان ،يكروسكوپيم شـاتي. آزمانـديآ

  دهد. يها را نشان م ليرود عـدم حضـور نوتروف يانتظـار مـ ينـوتروپن

شود.  يمشاهده م دييور داروهاي داخل وفور در موارد استعمال نادرست به يسودوموناس تياندوكارد

 يلخت سه چهيشود. در يانتقال سودوموناس م (با منشاء آب آلوده) باعث سميارگان آلـوده بـه ـقيتزر ليوسـا

 تراليو م يهاي آئورت چهيدر عفونت به تو نسب داشته مـزمن ريسـ مارييشده و ب ريدر گ اغلب قلب

  .بهتري دارد صيتشخ

  هاعفونت ريسا

هـاي  عفونـت از جمله يهاي مختلف مؤثر در بروز عفونت از عوامل نوزايآئروژ سودوموناس

اي لازم  نهيزم طيباشد. شرا يم ياسكلت -  يعضلان ستميمركزي و س يدسـتگاه عصـب نال،ينتسـتيگاستروا

 اي ) كاهش2مرطوب ( مخازندر  سمي) حضور ارگان1عبارتنـد از: ( يهـاي سودوموناسـ براي اكثـر عفونـت

و  كيوتيب يمصرف آنت يحـذف فلورنرمـال در پـ -(تروماهـاي جلـدي  زبـانيم يدفاع ستميحذف س

  .)ينوتروپن

  

  

  كشت يشگاهيآزما صيتشخ

 هاي كشت طيتوان آنها را روي مح يساده اي دارند م ييهاي غذا ازمندييسودوموناس ها ن آنجا كه از

 كشت طيمح يسطح بخش ، رشد به عيما طيداد. در مح آگار كشت يكانك مك ايبلادآگار  مثل يمعمول

  .شود يمحدود م

  صيتشخ
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 ييايوشـميب عيهاي سر تست جيهمراه نتا ) به12- 5) (شكلگمانيپ -زيهمول - (اندازه يكلون مورفولوژي

و  عيرشد سر نوزايعنوان مثال سودوموناس آئروژ روند. به يكار م به هياول صي) بـراي تشخمثبـت دازي(اكسـ

) و ي(آب نيانيوسياز پ يسبز ناش گمانيپ راههم هـاي منتشر به با لبـه هاي مسطح يبتا و كلن زيهمول

 نوزايسودوموناس آئروژ ييشناسا . اگرچـهانگـور اسـت بـه هيشـب ييو داراي بـو (زرد) داشـته نيفلوئورس

 يكيولوژيزيهـاي ف انجـام تسـت بـه اسـت سـودوموناس هـا ممكـن ريسـا صيامـا تشـخ نسبتاً ساده است

  باشد. داشـته ـازين يمتيگران ق

  كنترل ري،يشگيدرمان، پ

 ستميس نقص مبتلا به ماراني) ب1( رايز است جهينت يسودوموناس ها ب هيعل يكروبيهاي ضد م درمان

از  ارييبس به كيپيطور ت به زي) سودوموناس ها ن2نبوده (  يكيوتيب يعملكرد آنت شيافـزا قـادر بـه يمنـيا

با  يكيوتيب يدرمان آنت يدر ط زيهاي حساس ن سميارگان ي). حتـ 12- 3ها مقاومنـد (جـدول كيوتيب يآنت

از  مقاومت دهاييبا انتقال پلاسم اي( بتالاكتاماز ) و  كيوتيب يآنت تيكننده فعال يهاي خنث ميآنز ديتول

 ياز آنت يعلاوه برخـ شوند. به يها، مقاوم م نيدر ژن كد كننده پور ونيبا موتاس ايهاي حساس و  هيسو

 طيدر محـ دهايكوزينوگليآم فيضع تيفعال هستند (مثل عفونت در محل مناسب ييها فاقد كارا كيوتيب

تواند در  يم يمنيا ستميمنظور بهبود س ها به تيها و گرانولوس نيمونوگلوبي). انتقال اآبسـه ديياسـ

  شود. واقع ديمف يمنيا و داراي نقص يهاي سودوموناس عفونت مبتلا به مارانيب

  يهاي گرم منف ليكوكوباس

  سلايبروسلا و فرانس

هسـتند.  ـوانيانسـان و ح نيمشـترك بـ هـاييماريكننـده ب جـاديا و بروسلا پاتوژن هاي مهـم سلايفرانس

پسند  رشد و مشكل ري، دكوچك اريبس ليكوكوباس ،سميوتروريبالقوه در ب عنوان عامل هـا به سـميارگان ـنيا

  .هستند
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  بروسلا

شـوند عبارتنـد از:  يبروسـلوز در انسـان مـ سـبب كـه ، چهارگونـهاسـت گونـه بروسلا داراي شـش جنس

). 13-1( كــادر  سيو بروســلا كنــ سيبروســلا ســوئ ،سيتنســ يبروسـلا آبورتـوس، بروســلا ملــ

هـا را  سـميها آنها را جدا نموده انـد و ارگان ستيولوژيكروبيم كــه يمنبعــ ــهيبــر پا ياســام يبرخــ

{ بنـگ مـاريي} ب بـروس } بروسلوز{ برناردبنگ ديويگـردد، ( مـثلاً : سـرد يمـ شـرح داده انـد مشـخص

متناوب  ، تبمالت تب: كـرده ( مـثلاً  ـدايپ وعيشـ كـه ينـواح ـايمـواج) و  ( تـب يكـينيظـاهرت كل ـايو 

حـال  ـنيكـرت). بـا ا تـب ،نوپـليروسـتاي كانسـتان ت رالتـار، تـب ـبيكـوه هـاي گ اي، تب ترانهيمد

  .عبارت مورد استفاده بروسلوز است نيمتداول تر

  يمنيو ا ييزا مارييب

 ليباسـ توسـط ـدييهـاي تول نيتوكسـ ريسـا بـه كند و نسـبت ينم ديتول ييشناسا قابل نيتوكس بروسلا،

 كـاهش باعـث خشـن هـاي صـاف بـه نياز اسـتر ـرييكمتري دارد. تغ تيسم يهـاي گـرم منفـ

  .باشد يم ييزا مارييدر ب يصاف ماركر مهم Lps از O ـرهيزنج جـهيشـود در نت يمـ ـرولانسيو

 سـمياز تمـاس بـا بـاكتري ارگان باشـد. پـس يمـ اليكلوانـدوتليرت سـتميس يدرون سـلول انگـل بروسلا

ژن  زوزوميفــاگول ديياســ طيشــود. در شــرا يمــ تيهــا فاگوســ تيماكروفاژهـا و مونوســ توسـط

 يهمانندسـازي درون سـلول ميتنظـ اعـثشـده و ب كيتحر virBدر اپــرون  ــرولانسيهــاي ضــروري و

ارگـان  ـنيشـوند. در ا يم حمل هيطحـال، كبـد، مغـز اسـتخوان، غـدد لنفـاوي و كل بـه شـده و سـپس

  دهد يرخ م مـارانيب گـريهـاي د بافـت ـزيو ن مخـرب بافـت ـراتييگرانولـوم داده و تغ ليهـا تشـك

  ولوژييدمياپ
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از  شــتريب انهيســال طــوري كــه در تمــام جهــان گســترش دارد بــه يهــاي بروســلائ عفونــت

 1387در ســال  ــرانيبروســلوز در ا وعيمــورد گــزارش مســتند وجــود دارد. شــ 500000

در صد  110تا  88حدود  جــانيدر اســتان هــاي كردســتان و آذربا مــارييب ــنيبــروز ا نيشــتريب

در صـد هـزار و  100تـا  66هـزار مـورد، بعـد در اسـتان هـاي مركـزي، همـدان و خراسـان رضـوي 

 ـدهيدر صـد هـزار مـورد د 43تـا  22و زنجـان  يغربـ جـانيكرمان، كردستان، فارس، كرمانشـاه، آذربا

 متحـده كنتـرل شـده اسـت ـالاتيدر ا يخـوب بـه يـوانيمخـازن ح كـه نيا علـت . بـهشـده اسـت

حدود  باً يو تقر اركمتريمتحده بس التيدر ا مارييب وعيرو ش ـني. از اكشـور انـدك اسـت ـنيدر ا مـارييب

  .باشد ينفر م ونيليم 3مورد در  كي

گــردد: بروســلا  يمــ يعــيطب زبــانيدر م فاقــد علامــت ــاي ــميملا مــارييب ســبب بروســلا

در خـوك،  سيدر بزهـا و گوسـفندان، بروسـلا ســوئ سيتنسـ يآبورتــوس در گــاو، بروســلا ملــ

 ـليتما سـميكنـد (كـادر ....). ارگان يم عفونــت جـاديا 1هـا ـوتي، روبــاه و كودر سـگ سيبروسـلا كنـ

از  ارييبس توسط كه قنـدي اسـت تـوليتريدارد. ( ار تـوليترياز ار يـاي غنـدر ارگـان ه عفونـت جـاديا بـه

) يهـاي انسـان بافـت ( امـا نـه يـوانيهـاي ح شـود). بافـت يمـ ليگلـوكز تبـد هـاي بروسـلا بـه هيسو

 ـنيهـا در ا سـميرو ارگان ـنيباشـند از ا يمـ تـوليترياز ار يغنـ ميـديديو اپ ، جفـتپسـتان، رحـم شامل

 نيجنـ سـقط ،يينـازا توانـد سـبب ي) و مـيانسـان ـريهاي مخـازن غ شده ( در بافت نيگزيهـا جـا بافـت

  .وجود دارد مانيادرار، ترشحات زا ر،يدر ش اديمقدار ز گـردد. بروسلا به بـدون علامـت نينـاقل جـاديو ا

فـرآورده هـاي  گـريو د زهيپاسـتور ـريآلـوده غ ريمصـرف شـ جـهيمتحـده در نت ـالاتيدر ا يانسـان مارييب

( در  سـميبـا ارگان ميتمـاس مسـتق لهيوسـ توانـد بـه يدر انسان م سيشود. بروسلوز يمـ حاصـل يلبنـ

شـود. در  كسـب تـنفس ـايآلـوده)  ييـذاغ موادخوردن ( مصرف  ـاي) شـگاهيدر آزما معـرض قـرار گـرفتن

از  سميبا ارگان احتمال در معرض قرار گرفتن شـود كـه ياز بروسـلا اسـتفاده مـ يكيولـوژيسـلاح هـاي ب

  .وجود دارد تنفس قيطر
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  ينيبال مارييب

دارد. بروســلا آبورتــوس و  عفونــت جادكننــدهيا ســميارگان بــه يبروســلوز بســتگ مــارييب ــفيط

 سي، بروسـلا سـوئكننـد. بـرعكس يمـ جـاديا يبدون گرفتـاري چركـ يميملا مــارييب سيبروســلا كنــ

 سيتنســ يباشــد. بروســلا ملــ يدارا مــ را يو دوره طــولان هـاي مخـرب گشـته زخـم ليتشـك سـبب

بـا  ديشد مارييب سبب نيچنــ باشــد. هــم يبروســلوز مــ جادكننــدهيا عامــل نيمتــداول تــر

 زنـده مانـده و بـه كيتيتواننـد در سـلول هـاي فاگوسـ يهـا مـ سـميارگان ـرايشـود ز يبـالا مـ وعيشـ

  .ندينما دايپ ريتكث ادييز زانيم

 نشـانه نيو اولـ ابـدي يحـاد گسـترش مـ شـكل بـه مـارييبـا بروسـلا ب يعفـون مارانياز ب يميدر ن باًيتقر

نبـوده و همـراه  مشـخص نيهـاي آغـاز گردنـد. نشـانه ياز برخـورد ظـاهر مـ از دو ماه پس شـتريهـا در ب

 بـدون خلـط رفهو سـ وزن، درد مفاصـل كـاهش الژي،ي، مضعف ،يلـرز، عـرق، خسـتگ ،يحـال يبـا بـ

 يصورت متناوب مـ درمان نشده به مارانيدر ب تـب ـنيبـوده و ا داراي تـب مـارانيب همـه بـاً ي. تقراسـت

 علائــم يدارا شــرفتهيپ مـارييداراي ب مـارانيشـود. ب يمـ ـدهياي نام نوبـه نـام تـب رو بـه ـنيباشـد از ا

درصــد)  60تــا  20( يتظــاهرات مفصــل ــاي ياســتخوان عاتي)، ضــامــارانيدرصــد ب 70( يگوارشــ

 يعروقــ يتظــاهرات قلبــ ــاي يجلــدي، عصــب درصــدي) و علائــم 25( يدســتگاه تنفســ و علائــم

درمان شده  املك مارانيتواند در ب يم نيچن هم هاي مزمن عفونت باشــند و يمــ عيكمتــر شــا

  كند. دايگسترش پ

  خلاصه علائم باليني

وزن،  كاهش ،ي، درد عضلانكسالت ،قيلرز، تعر ،يخستگ مثل ياختصاص ريغ هياول : علائمسيبروسلوز بروسلا

كند.  شرفتيپ كيستميس رييدرگ سمت تواند به يمواج)، م تواند متناوب باشد ( تب يم آرترالژي و تب

  )گريارگان هاي د ،ي، مجاري تنفسمفاصل اياستخوان ها  ،ي(مجاري گوارش
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  عيشا ديشد ماريي: بسيتنس يمل بروسلا

   عيشا فيخف مارييآبورتوس: ب بروسلا

  و مخرب ي، چركمزمن ماريي: بسيبروسلا سوئ

  يهاي چرك رييبا درگ فيخف ماريي: بسيكان بروسلا

رود؛  يم شيشدن پ يزخم سمت به كه حيتلق : پاپول دردناك در محلياولسروگلاندولار تولارم سلايفرانس

  يموضع يلنفادنوپات

دردناك  تيويبا انگشتان آلوده) كونژنكت چشم دني( مال چشم داخل به هيثانو حي: تلقيتولارم اكولوگلاندولار

  .باشد يم يموضع يهمراه لنفادنوپات كه

 يهاي آلوده شروع م بعد از تماس با آئروسل بلافاصله كه سيسپس با علائم ي: پنومونيتولارم كيپنومون

  داده شود و درمان گردد. صيتشخ عاًيسر كه نيبالا مگر ا ريشود؛ مرگ و م

  :يشگاهيآزما صيتشخ

  آوري نمونه جمع 

مغـز  آوري شـود. كشـت جمـع ـديخـون با نمونـه نيچنـد و كشـت كيهـاي سـرولوژ انجـام تسـت براي

  .باشد ديتواند مف يم يعفون اسـتخوان و بافـت

  يكروسكوپيم

درون  علت . اما بهرديگ يم رنگ يآسان هاي متداول به كيهاي بروسلا در هنگام استفاده از تكن سميارگان

  .سازد يم مشكل يكينيهاي كل آنها را در نمونه ييآنها شناسا بودن و اندازه كوچك يسلول

  كشت
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 شـتريكننـد. آنهـا روي ب يرشـد مـ يآهسـتگ بـه ـهيهاي بروسلا در هنگـام جداسـازي اول سميارگان

) هفتـه 3(شـتريب ـايروز  3مـدت  بـه ونيانكوباسـ بـه ازيرو ن ني. از اندينمايهـاي آگـار رشـد م طيمحـ

 به ازيشوند ن در نظر گرفته يمنف كه نياز ا قبل هفته 2هـاي خـون بـراي مـدت  باشـد. كشـت يمـ

  .دارند ونيانكوباس

  صيتشخ

 يبا آنت و واكنش دازياكس مثبت ها، واكنش يو مورفولوژي كلون يكروسكوپيم هيبروسلا بر پا هياول صيتشخ

و بروسلا  سيتنس يباشد. بروسلا مل يم سيتنس يبروسلا آبورتوس، بروسلا مل هيبادي هاي نشـاندار شده عل

 اني( ب سيتنس يمل ايبر ضد بروسلا آبورتوس  دهش هيسرم هاي ته يبـا آنتـ سيآبورتوس و بروسلا سـوئ

 سرم ها واكنش يآنت نيبا ا سيبروسلاكن مقابل دهند. در يم ) واكنشهاست گونه انيم كينزد كننده رابطه

  .است s r RNA 16 يبـوزومير بـا اسـتفاده از سـكانس يژن در سطح ييدهند. شناسا ينم

  سرولوژي

بـادي خـاص  يآنتـ پاسـخ لهيوسـ بـه هـاي حـاد و مـزمن مـاريياز موارد ب ارييو بس ينيبال تحت بروسلوز

شـوند. در  يمـ مشـخص مـارانيب در همـه بـاً يبـادي تقر يشـوند. آنتـ يمـ مبـتلا مشخص مـارانيدر ب

بـادي  يشـوند. آنتـ يمـ ديتول IgGو  IgA بادي يهر دو آنت شـود. سپس يمشـاهده مـ IgM آغـاز پاسـخ

هـاي  مـارييب كيسـرولوژ صيرو بـراي تشـخ ـنيهـا بـراي مـاه هـا و سـال هـا مانـدگار هسـتند. از ا

چهـار برابــر در  شيباشـد. اگــر افـزا يبـادي مـ يآنتـ تـريدر ت ملاحظـه قابـل شيافــزا بـه ـازين عيشـا

. ــرديگ يصــورت مـ ـتيبــا قطع مـارييب صيود تشــخمشـاهده شـ 1:160مســاوي  ـاي شــتريب تـريت

 در منــاطق كــه يتــيدرصــد جمع 10تــا  5) در شــتريب ــاي) 1:160بــادي  يبــالاي آنتــ ترهــاييت

بـراي  ـديبا كيهـاي سـرولوژ رو تسـت ـنيباشـد. از ا يمـ توجه كننــد قابل يمــ يزنــدگ كيآنــدم

 ي. آنتــرديقـرار نگ مـارييب صيتشخ يبروسـلوز اسـتفاده شـود و مبناي اصل يكـينيكل صيتشـخ ـتيتثب
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بادي  ي. آنت) از بروسلا آبورتوس استSATشـود ( يبروسـلا اسـتفاده مـ ونيناسـيآگلوت در تسـت كـه يژنـ

 كه يدارد. در حال متقـاطع ژن واكـنش يآنتـ ـنيبـا ا سيبروسـلا سـوئ ـاي سيتنسـ يملـبروسـلا  ـهيعل

 سيژن خـاص بروسـلا كنـ يدهـد. از آنتـ ينشـان نمـ سيبـا بروسـلا كنـ يمتقـاطع واكـنش گونه چيه

هـا  جـنس گـريد ـهيبـادي عل ياسـتفاده گـردد. آنتـ سـميارگان ـنياز ا يهاي ناش عفونت صيدر تشخ ـديبا

  دارند. متقاطع ژن بروسـلا آبورتوس واكنش يبـا آنتـ ـزين

  و آئروموناس ويبريو

و  ـويبريهـاي و جـنس شـامل ـارييهـوازي اخت يبـ ،يهـاي گـرم منفـ ليگروه عمده از باسـ نيدوم

بنـدي كـردهانـد و بـر  دسـته وناسـهيبريدر خـانواده و ها را با هـم سميارگان ـني. اآئرومونـاس اسـت

باشـند.  يمجـزا مـ هياسـيروباكتراز انت يفـلاژل قطب و داشـتن دازياكسـ مثبـت اسـاس واكـنش

 دستگاه گوارش به مارييب شـوند و عامـل يمـ افـتياساسـاً در آب  نكـهيا ـليدل هـا را بـه سـميارگانـنيا

 جـنس ـنيا كـرد، كـه ثابـت يمولكـول ولـوژييهـاي ب ـكينـدي كـرده انـد. تكنرده ب با هم نديآيشمار م

 ــبيترت و آئرومونـاس امــروزه بـه ـويبري. وباشــندياي مـخـانوادة جداگانــه بـه متعلــق ـدامهـا هــر ك

  شونديرده بندي م هيو آئروموناس هيوناسيبريدر خـانواده هــاي و

  

 و پيدايش ريخچهتا ارگانيسم

دليــل بــه ســريع (حركــت يــا ارتعاشــي ســريع ويبريــو، حركــت (Vibrio)ويبريو 

 )وجود فلاژل هاي قطبي 

  

 وبا يا بيماري رودهاي است عامل (V.cholerae)ويبريو كلرا  

  

 كننده خون ليزهموليتيكــــــــــوسويبريــــــــــو پــــــــــارا 

V.parahaemolyticus  
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 هاي بارز در زخم در ارتباط با عفونت V.vulnificusويبريو ولنيفيكوس 

 ي هاي توليد كننده گازباكتر Aeromonasآئروموناس 

 هندي جداسازي در خوكچه اولين A.caviae آئروموناس كاويه

 آب دوست A.hydrophilaآئروموناس هيدروفيلا 

 آن ورون كاشف نام باكتريولوژيست به A.veronii آئروموناس وروني

  

  

  (Vibrio) ويبريو

 گونـه 10باشـند و  يمـ شـكل يمنحنـ ليباسـ شـكل بـه كـه اسـت گونه 60از  شيب شامل ويبريو جنس

 ــويبريكلــرا، و ــويبري. ونــديآ يشــمار مــ بــه يهــاي انســان عفونــت عنـوان عامــل از آنهـا بـه

  آنها هستند. نيتر عيشا كوسيفيولن ــويبريو و كوسيتيپــاراهمول

  

  

 ري بالينيبيما عفونت منبع ها گونه

 وانتريتگاستر غذا آب، V.choleraeويبريو كلرا  

 ، باكتريميزخم ، عفونتوانتريتگاستر ف، آب درياصد V.parahaemolyticusويبريو پاراهموليتيكوس 

 ، سلوليتزخم ، عفونتباكتريمي ف، آب درياصد V.vulnificusويبريو ولنيفيكوس 

 بيروني ، اوتيتزخم عفونت آب دريا V.alginolyticusويبريو آلژينوليتيكوس 

 كوسه ، گازگرفتگيزخم عفونت آب دريا V.harveyiويبريو هاروي 

 ، باكتريميزخم ، عفونتوانتريتگاستر اي درياييغذ V.fluvialis ويبريو فلووياليس

 باكتريمي ناشناخته V.metschnikoviiويبريو ميچنيكوف 

 ، باكتريميزخم ، عفونتوانتريتگاستر آب شيرين V.mimicusويبريو ميميكوس 
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 وانتريتگاستر آب دريا V.furnissii ويبريو فورنيسي

 ، مننژيتباكتريمي ناشناخته V.cincinnatiensis سيناتينسيسويبريو سين

  

  

  و ساختار ولوژييزيف

هــاي ســاده در محــدوده دمــاي  طياز محــ يتواننــد در انــواع مختلفــ يمــ ــويبريهــاي و گونــه

 ييهـاامـا اكثـر گونـه رشـد اسـت قادر بـه نمك ابيكلرا در غ ويبريرشــد كنند. و (C) 40-14 متوســط

) 9تـا  PH 5/6 (از يعيوس فيط ويبري). ولي(هالوف نددار ـازين نمـك بـراي انسـان پـاتوژن هسـتند بـه كـه

 مارانيشود، ب يخنث ايشود  معده كم دي. اگـر اسـمعـده حسـاس اسـت دياسـ كنـد امـا بـه يمـ را تحمـل

  .شوند يم ارحساسيبس ويبريهاي و عفونت به

هسـتند. بـراي  بـاكتري مهـم ـرولانسيهـاي آن بـراي و يلـيو پ اسـت يفـلاژل قطبـ ـكيداراي  ويبريو

هــا  گونــه را دارد. همــه 1 نيبــا توكســ يمــيتنظ هــم يلــيداراي پ ــوكلرا،يبرياي از و مثـال گونـه

 ــرهيو زنج دييســاكار يپلــ ) ، هســتهنيدوكســ(ان A ــديپيحــاوي ل ديســاكار يپــوپليداراي ل

 ــويبريهــاي و بنــدي گونــه ميبــراي تقســ O ديســاكار يهســتند. پلــ O دييســاكار يهــاي پلــ

شــده  ييوكلراشناســايبرياز و يگــروه ســرم 140از  شيشــوند: بــ يهــا اســتفاده مــ پيســروت بــه

وبــا  يــدميكــرده و در ارتبــاط بــا اپ ــديوبــا را تول نيتوكســ O129 و O12 ــوكلرايبري. وــتاس

  .مايكوجياوگاوا، ه نابا،يشده اند: ا شناخته پيسروت ســه O1 كلــرا ي ــويبري. بــراي واســت

كلـرا،  ـويبريو ـپيوتيكنـد. دو ب يمـ ـانيرا ب نابـاياوگـاوا و ا ژن مربـوط بـه يهـر دو آنتـ مايكوجيه

 ميهـاي موروفولـوژي تقسـ يژگـيو و يپيفنـوت ها بر اسـاس شـباهت پيوتيب ني. او التـور اسـت كيكلاسـ

 ــپيفنوت شــده؛ كــه ثبــت ــايدر دن ــوكلرايبريو ـپياز فنوت يپانـدم بنـدي شـده انـد. هفـت
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 هفتم يمســئول پاندم كــه ياز وبــا بــوده در حــال يپانــدم 6مســئول  ــوكلرايبريو كيكلاســ

  .التور بوده است پيوتيب

در انتشــار  دارنــد كــه دييســاكار يكپســول پلــ non-O1كلــرا  ــويبريو و كــوسيفيلنو ــويبريو

 ينم از آن روده پخش يناش عفونت جهيكپسول ندارد؛ در نت O1 وكلرايبريدارد. و يمهمــ نقــش عفونــت

  شود.

  ولوژييدمياپ

 يهـا رشـد مـ ـايهـا و در جيدر خلـ يعـيطـور طب به )وكلرايبريو ( شامل ويبريهاي و سراسر جهان گونه در

و  ـاديز در آب هـاي آلـوده ي داراي نمـك ـريو تكث يزنـدگ قـادر بـه ويبريهاي و كننـد. تمـام گونـه

 نيشـوند؛ بنـابرا صـدفهـا منتقـل لهيوس به وانندت يهاي پاتوژن م ـويبريهسـتند. و C 30° تـا C 10°دمـاي

در  افرادآلوده بـدون علامـت نيو مصـرف صـدفداران وجود دارد. همچن ـويبريهـاي و عفونـت نيارتبـاط بـ

شــمار  بــه ســميارگان ــنيبـراي ا مخـزن مهـم ـكي، اسـت كيانـدم ـوكلرايبريو مـارييب كـه يمنـاطق

آن هــزاران نفــر .  جــهيدر نت فــاق افتــاد كــهات 1817بــزرگ كلــرا در  يپانــدم 7. نــديآ يمــ

شــروع  اياز آســ 1961در ســال  التــور بــود كــه ــپيوتايب O1 ــوكلرايبري، وهفــتم يپانــدم عامــل

 ـدييجد كيـدميكـرد. نـژاد اپ ـدايگسترش پ اياسترال واروپا  قا،يآفر بــه 1970- 1980 شــد و در فاصــله

 ـنيكـرد. ا ـدايگسترش پ USA اروپا و به اياز آسـ سـرعت بـه شـد كـه ـدايدر هنـد پ 1992در سـال 

 ــويبريو صـفات مشخصــه ريكلـرا و سـا نيتوكسـ بنگـال بـود كـه هيسـو O139 كلـرا ـويبرينـژاد و

 كيــدمياپ مــارييب توانســت يمــ كــهبــود  non-O1 نــژاد نياولــ ــني. اداشــت ار O1 كلــرا

 يعفـون O1 نـژاد لهيوسـ قـبلاً بـه كـه بودينيدر بالغ مارييب جاديا طور قادر به نيكنــد و هم جــاديا

آب و  لهيوسـ ) . بـاكتري بـهشـده اسـت حفاظـت يمنـينشـان دهنـده عـدم وجود ا ـنيشـده بودنـد (ا

دوز بــالاي  ــرايز ســتيانسـان معمــول ن امـا انتقـال انسـان بـه ابـدي يه انتقـال مـغـذاي آلـود



  

٩۶ 
 

٩۶

 مــاريمعــده نرمــال، ب تهيديتــا فــردي بــا اســ ) لازم اســتســميارگان 108از شي( بــ ســميارگان

 يمـ يدوز عفـون معـده شـان انـدك اسـت ديمقـدار اسـ ـايمعده هستند  ديفاقد اس شود. در افرادي كه

 ــويبريو لهيوســ بــه كــه ييهــا برســد. عفونــت ســميارگان 105تــا  103كمتـر از  توانـد بـه

غـذاهاي  جهيشوند، در نت يم جاديپاتوژن ا وهــاييبريو ريو ســا كــوسيفيولن ــويبريو كوس،يتيپــاراهمول

 حاصـل تيدهـد . گاستروانتر يرخ مـ ـايتمـاس بـا آب آلـوده در ـايخصوصـاً صـدف  پختـه مـهين ييـايدر

 يهـاي پوسـت و عفونـت يسـم يسـپت شـود؛ در مقابـل يمـ ـدهيدر تمـام فصـول سـال د وهـايبرياز و

 ـايهـاي موجـود در آب در ـمسيافتـد، چـون ارگان يدر طول ماههاي گـرم اتفـاق مـ وهايبرياز و يناش

  .را دارند ـريتكث ـزانيم نيشـتريب

  (Vibrio cholerae) وكلرايبريو

همـراه بـا  مـارييب ـاي بـدون علامـت ونيزاسـيكلون ـكيتوانـد از  يمـ O1 ـوكلرايبريو لهيوسـ به عفونت

روز بعــد ازخــوردن  3تـا  2 يكــينيو كشــنده باشـد. تظــاهرات كل ديتـا اسـهال شــد ـفياسـهال خف

و بــو، بــدون  رنــگ ي. مــدفوع بــشــود يو اســتفراغ شــروع مــ يبـاكتري، بــا اســهال آبكـ

هــا  ــتيو الكترول عــاتيما ديشــد . دفــع) اســتيو داراي مخــاط ( مــدفوع آب برنجــ نيپــروتئ

 (كــاهشيپوكالمي)، هكربنــاتيبــ (كــاهش ــكيمتابول دوزياســ باعــث ون،يدراتاســيبجــز ده

شـود.  يمـ ـوييكل و ضـعف يقلبـ يتمـيخون) همـراه بـا آر حجم (كاهشكيپوولميه)، شــوك ميپتاســ

 % 1شـوند كمتـر از يدرمـان مـ كه و در افرادي است %60شوند  يدرمـان نم مـرگ در افـرادي كـه ـزانيم

 يبهبود مـ مارييب روزچند  خود بعد از گذشت طـور خـود بـه بـه ـتي. بـا جبـران آب و الكترولاسـت

 وكلرايبرياز و يناش مارييشـدت ب شـود بـه يمـ جـاديا O139 كلـرا ـويبريو لهيوسـ بـه كـه مـاريي. بابـدي

O1 فيخف شـود،يمـ جـاديكلـرا ا ـويبريهـاي و پيسـروت ريسـا لهيوسـ بـه كـه يتيباشد. گاسـتروانتر يم 

  .ندارد ارتباطها  يدميتر بوده و با اپ
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  (Vibrio parahaemolyticus) كوسيتيپاراهمول ويبريو

اســهال خــود  ــكيتوانــد از  ي،مــ كوسيتيپــاراهمول ــويبرياز و يناشــ تيگاســتروانتر شــدت

بعــد از  مــارييوبــا باشــد. معمــولاً تظــاهرات ب شــبه ــفيخف مــارييب ــكيمحــدود شــونده تــا 

هاي  كند. در نمونه يبروز م ديشد يآبكــ ـهالاسـ شــكل ) بــهســاعت 24 (متوســط ســاعت 72تــا  6

 ديشد اريبس مـارييب كـه ييشـود مگـر در مـوارد اسـتثنا ينمـ هـديد يموكوسـ ـايخـون  چيهـ يمدفوع

 ـاي سـاعت 72مـدت  بـه اسـت ممكـن ـفيخف ، تهـوع ، اسـتفراغ و تـب يباشد. سـر درد،دردهـاي شـكم

از  حاصـل يهـاي پوسـت . عفونـتابنـدي يخـود بهبـود مـ خـود بـه مـاراني. معمولاً بشوند دهيد شـتريب

  شود. دهيبوده اند د ايدر تماس با آب آلوده در كه افرادي توانـد در يمـ سـميارگان ـنيا

  (Vibrio vulnificus) كوسيفيولن ويبريو

و  عيهـاي سـر عفونـت عامـل كـه اسـت ـويبريو ـرولانيو گونـه نيتـر شـاخص كـوسيفيولن ويبريو

باشـد.  يبعـد از مصـرف صـدف آلـوده مـ يسـم يو سـپت ايبعـد از تماس با آب آلوده در زخـم شـروندهيپ

تـاول و  ـاي كـوليوز ليبـا تشـك كـه سـتو دردا تميار ،هيتـورم اول شـامل هـاي زخـم عفونـت مشخصـه

 ـانيدر م ريدهند. مرگ و م يز را نشان مو لـر معمـولاً تـب مـاراني. بابـدي يمـ ادامـه ينكـروز بـافت

 كيوتيب يآنت عيدر صـورت عـدم مصـرف سـر كـوسيفيولن ـويبريو يسـم يسـپت مبـتلا بـه مـارانيب

 ،يهـاي خـون مـارييب ،ـتيهپات مبـتلا بـه مـارانيدر ب عفونـت شـكل نيدتري. شـداسـت %50از  شيبـ

  .شود يم دهيكنند، د يمصرف م يمنيداروهاي سركوب كننده ا كه يمارانيو ب مزمن وييكل ضـعف

  ويبريهاي وگونه ريسا

 ـايدر اثـر تمـاس بـا آب آلـوده در يهـاي سـطح زخـم عفونـت تواند عامـل يم كوسيتينوليآلژ ويبريو

شــود.  ينــدرتاً گــزارش مــهــم يگوارشــ -و مجــاري معــدي  گـوش، چشــم باشـد. عفونـت

 عفونـت ،تيگاسـتروانتر جـاديا عامل زين يسيفورن ــويبريو و سيــاليفلوو ــويبريو كــوس،يميم ــويبريو
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 نيس ويبريو ،يميباكتر كـوفيمچن ـويبرياز و يهـاي ناشـ باشـند. عفونـت يمـ يميو بـاكتر زخـم

  .باشد يم تيمننژ سينسيناتيس

  يكروسكوپيم يشگاهيآزما صيتشخ

تـوان  يرا نـدرتاً مـ سـميهسـتند. ارگان شـكل يومنحنـ ،كوچـكيهـاي گـرم منف ليباسـ ويبريهاي و گونه

هـر حـال بـا اسـتفاده از  مشـاهده كـرد. بـه زخـم اي يهاي مدفوع گرم نمونه ـزييآم در رنـگ

  .ديهاي مدفوع د نمونه رهاي متحرك را د ليتـوان باسـ يمـ ـكيتار نـهيزم كروسـكوپيم

  كشت

در  ـديهـا با كننـد. نمونـه يمـ يزنـدگ خشـك ـاي ديياسـ طيدر محـ يسـخت به ويبريهاي و سميارگان

هـا را  نمونـه ـديافتـاد با ـقيتعو بـه گردند. اگر كشت انكوبه كشت طيشوند و در مح گرفتـه مـارييب ـلياوا

در بـافر  فيطـور ضـع بـه ـويبريقرار نگهداري كرد. و خچاليو در  منتقـل ـريبل - انتقـال كـري  طيمحـ بـه

كنــد.  ي، رشــد مــاســت ــكيانتقـال بـراي اكثـر پـاتوژن هـاي انتر طيمحـ كـه نمـك -سـروليگل

 به يهــاي مدفوع بــراي نمونـه يكــينيهــاي كل شــگاهيدر آزما كــه ييهــا طيدر اكثــر محــ ــويبريو

  .كنند يآگار رشد م يكانك بلاد آگار، مك روند، مثل يكار م

ســوكروز آگــار  ســالت ــليبا ترات،يســ وســولفاتيت ــويبريبــراي و يآگــاردار انتخــاب طيمحــ

)TCBS6/8(ييــايپپتــون بــراث قل طيتــوان ازمحــ يمــ ني،همچنــ ) اســت )PH .اســتفاده نمــود =

 ييهــا . در تســتشــونديمــ نگيپيسـروتا والان يســرم هــاي پلــ يآنتــ لهيوســ هــا بــه زولــهيا

 NaClداراي  طيمحــ ــديشــوند، با ياســتفاده مــ دوســت نمــك وهـاييبريو صيبــراي تشــخ كــه

  باشد. 1%

  وميكوباكتريما
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تواننـد  يم يگاه هاليباس ني. اباشديم رمتحركيهاي هوازي فاقد اسپور، غ ليباس وميكوباكتريما جنس

 كيدروفوبيسلول را ه سطح كه باشديم دهايپياز ل يغن يسلول وارهيدهند. د ليتشك هـاي منشعبرشـته

مقاوم  يشگاهيهاي متداول آزما زييآم كننده ها و رنگ ياز ضدعفون ارييبس را به وميكوباكتريو ما ساخته

 نيشود. از ا رنگ يب دييبا محلول هاي اس تواندينم گريشد، د زييآم رنگ سميارگان كه ي. هنگام دينما يم

باشد  يم دهيچيها پ وميكوباكتريما يسلول وارهيد كهنيا علت . بهشونديم دهينام فست ديهاي اس ليرو، باس

 12- 24رشد كـرده و هـر  يآهستگ ها به وميكوباكتريرشد هستند، اكثر ما ها سخت سميگروه از ارگان نيو ا

 وميكوباكتريما ،سيتوبركلوز وميكوباكتريهاي كندرشد (مثلاً ما سميشوند. جداسازي ارگان يم ميتقس سـاعت

دارد، در  ازين ونيانكوباس هفته 3- 8 ) بهيكانزاس وميكوباكتري، ما- وميآو كمـپلكس- نتراسلولاريا - وميآو

 شتريب ايروز  3 سوس) به آبسه توم،ي، فورتوئتند رشد (مانند چلونـه ومهاييكوباكتريما شتريب كه يصورت

هاي بدون سلول رشد در كشت توانديجذام، نم كيولوژيات لپره عامل وميكوباكتريدارند. ما ازين ونيانكوباس

  د.ينما

 يانسان ماريياز آنها با ب ارييبس شدهاند كه ييشناسا ومهايكوباكترياز ما گونه 100از  شيدر حال حاضر، ب

 يهـــاي انســـاناكثـــر عفونـــت عامـــل ـــريهـــاي ز). گونـــه16- 2همـراه هسـتند (جـدول 

و  سيكانوم،بوي،آفرسي:توبركلوزسيتوبركلوز (كمـــپلكس ،سيتوبركلـــوز وميكوبـــاكتري: ماباشـــنديـمــ

 وميكوباكتريما ،يكانزاسـ وميكوبـاكتريما وم،يآو ومكمپلكسيكوباكتريلپره، ما وميكوباكتري) مايكروتيم

  .سوس آبسه وميكوباكتري، ماچلونه وميكوباكتريما توم،يفورتوئ

  وميكوباكتريو ساختار ما ولوژييزيف

 يســلول ــوارهي. دباشــنديمــ ــديپياز ل يوغنــ ــدهيچيپ يســلول ــوارهيداراي د وميكوبــاكتريما

 بـه رشـد كنـد، مقاومـت ،يفست دي(مثلاً اسباكتري ها است مشخص اتياز خصوصــ ارييمســئول بســ

طناب).  ليو تشك تهيسيژن يآنت مول،مع ييايضـدباكتر هـايـكيوتيبيآنتـ بـه هـا، مقاومـتدترجنـت
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 يسلول وارهيحـال، د ني.در عـاسـت بـاكتري هـاي گـرم مثبـت مشـابه يسـلول ـوارهيد يسـاختمان اصـل

 يتوپلاسـميغشـاء س ـكيو داراي  هـا اسـت گـرم مثبـت ريتـر از سـا ـدهيچيپ اريبس وميكوباكتريما

  باشد. يم يو فاقد غشاء خارج ميضخ كانيدوگليپپت هيلا كياز با  متشـكل يداخلـ

شـوند  يمـ مـارانيب يسـلول يمنيا كيتحر باعث هستند كه يژن هاي مهم يسلول آنت وارهيهاي د نيپروتئ

تماس با  يبراي بررس يپوست عنوان معرف تست به PPDs ايشده  صيتخل ينـيمشـتقات پروتئ

  .شود ياستفاده م سيتوبركلوز وميكوباكتريما

 يم ينيبال هاي مهم گوناگون از گونه مجموعه يبراي سازمانده دييمف يطرح افتراق ونيبندي ران طبقه

تا ماه را در  هفته يزمان طولان شگاهيباكتري در آزما تيهو نييو تع ييشناسا هك يباشد، مخصوصاً زمان

كمتري  تياهم وميكوباكتريما تيهو نييو تع ييساروش بـراي شنا ـنيامـروزه اسـتفاده از ا بـردارد. اگرچـه

  دارد.

  يمنيپاتوژنز و ا سيتوبركلوز وميكوباكتريما

باشد .  يهاي مادام العمر م عفونت جاديا قادربه كه است يسلول پاتوژن داخل سيتوبركلوز وميكوباكتريما

 يم منتقل يتحتان ييراه هاي هوا از آن به پس شده كه كسب يعفون ذرات آئروسل تنفس واسطه به عفونت

باكتري  با اغلب سهيكند. در مقا يآلوئولار نفوذ م كروفاژهايما داخـل مكان ها، باكتري هـا بـه نيگردد. در ا

 رييجلوگ يزوزوميشـدن فاگوزوم و ادغام فاگول ديياز اسـ سيتوبركلـوز وميكوباكتريشده، ما تيهاي فاگوس

هاي در  تيشـود، ماكروفاژهـا و لنفوس يماكروفاژهـاي آلوئـولار آغـاز مـ توسط توزيكنند. هرچند فاگوس يم

 بـه يهاي سـلول كمپلمان) و لاشه C5a(مثلاً زبانيم كيها و فاكتورهاي كموتاكت ليباس توسطگردش 

اي از  سلولهاي بزرگ چند هسته ليكانون، تشك نيا ستولوژييه شوند. مشخصه يم دهيكش يكـانون عفون

شوند. ماكروفاژهاي آلوده  يم دهينام زين سلول هاي لانگرهانس كه ادغام شـده است ماكروفاژهاي با هم
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 ريخون و سا انيجر داخل و به يغـدد لنفاوي موضع بـه مـارييب ـهيفـاز اول يتوانند در طـ يم نيهمچن

  مركزي ). يعصب ستميها، س هي(مثلاً مغزاستخوان ، طحال، كل ابنديها انتشار  بافت

  ولوژييدمياپ

 ديوجود آ هاي هندي به خوكچه لياز قب يشگاهيآزما واناتيها و ح ماتيتواند در پر يم سل مارييب چه اگر

هاي  آئروسل تنفس واسطه به شخص به تماس شخص توسط مارييباشد. ب يم يعياما انسان تنها مخزن طب

 يمژه اي حذف م تيفعال لهيوس افتاده به مدا به يمخاط شـود.ذرات بـزرگ در سطح يمنتشـر مـ يعفون

 جاديا فضاهاي آلوئولار برسند و عفونت توانند به يم سل ليباس كرونيم 3تا 1حاوي  شود.اما، ذرات كوچك

  .گردد

 ـتيسـوم جمع ـكي،  2002در سال  شود كه يزده م نيتخم (WHO) يجهان سازمان بهداشت توسط

نفر مرگ  ونيليم 2و ديمورد جد ونيليم 8/8ده باشند. آلوده ش سيتوبركلوز وميكوبـاكتريجهـان بـا ما

جنوب  اييكشورهاي آس ماري،يبروز ب نيشتريبـا ب يي. كشـورهاباكتري گزارش شـده اسـت نيا لهيبوس

خانمان،  ي، افراد ب سل مـارييبودند. افراد با خطر بـالاتر بـراي ب يو اروپاي شرق رصحرايز قاييآفر ،يشرق

 نياز بـ كـه ـنيا علـت باشند. به يم HIV روسيو افراد آلوده با و انيو مواد مخدر، زندان الكل معتادان به

كاركنان مراكز  مردم از جمله ريسا تواند به يم ، عفونتاست مشكل مارانيب نيدر ا مارييب بردن كامل

براي  ژهيو موضوع به نيمطرح شود. ا يعموم يبهداشت عنوان مشكل و بـه ابنـديانتقال  يبهداشت

 افتيدر يو ناكاف درمان نامناسب كه يمارانيب رايكند، ز يدارو صدق م مقاوم به سيتوبركلوز وميكوباكتريما

  .بمانند يمسري باق يبراي مدت زمان طولان است كنند ممكن يم

  ينيهاي بال مارييب

ها محدود  هير به كامل يمنيبا ا مارانيها در ب كند، اكثر عفونت ريتواند هر عضوي را درگ يم سل اگرچه

 يم هاي سل ليباس كه ييباشد، جا يم هيتر ر نييفضاهاي پا ايمركز  وي،يكـانون ر ني. اولـشده است
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- 6 يط مارانيدر اكثر ب وميكوباكتريما ريشده ، تكث ـالفع مارانيب يسلول يمني. اابندي ريتكث توانند آزادانه

 سيتوبركلوز وميكوباكتريدر تماس با ما مارانيب %5 باً يشود. تقر يم متوقف سميبعد از تماس با ارگان هفته3

(سـال هـاي  يموارد، مدت ها بعد در زندگ %5- 10روند و  يم شيسال پ 2 يفعال ط مارييب سمت به

  .شوند يم ماريي) دچار بيدگزن ندهيآ

 يمنيا تيو وضع يدوز عفون يعني دو عامل به د،ينما شرفتيفعال پ مارييب سمت به عفونت كه نيا احتمال

باشند،  يم HIV روسيو مبتلا به كه يمارانيب %10فعال در  مارييدارد. براي مثال، ب يبسـتگ مـارانيب

 از تهاجم معمولاً قبل ماريي، بHIV عفونت با ماراني. در بشوديم جادياز تماس ا سال پس 1درظرف مدت 

برابر  2 هيخارج ر به مارييصورت، احتمال انتشار ب نيشود در ا يمشاهده م طلب هاي فرصت عفونت ريسا

 يرا نشان م مكان عفونت سل ينيبال ميها و علا نشانه شود. يمرگ منته به سرعت تواند به يخواهد بود و م

 يسروصدا م يب مارييباشد. در آغاز ب يمحدود م يتحتان يمجراي تنفس معمولاً به هياول مارييدهندو ب

دارند.  و عرق شبانه وزن، سرفه قراري، كاهش يب رينظ ياختصاص ريغ اتيشكا كيپيطور ت به مارانيباشد. ب

 صيباشد. تشخ يهمراه م يبافت بيتخربا  يخون خلط ديبشود. تول يچركـ ـاي يخـون است ممكن خلط

  :شوديم تيتقو ليروش هاي ذ واسطه به يكينيكل

  ويير مارييب ولوژيي) مشاهدات راد1(

  مثبت يپوست تست ) واكنش2( 

ها  هير ييهر دو لوب بالا اي كي در كشت اي يكروسكوپيبا روش م وميكوباكتريما يشگاهي) مشاهدات آزما3(

  .باشديو حفره م آبسه ليتشك اي يپنومون شامل هستند كه ريفعال درگ مارييبا ب مارانيمعمولاً در ب

 ر،يتكث هيفاز اول يها ط ليباس يانتشار خون جهيتواند در نت يم وييخارج ر شد، سل قبلاً گفته كه همانطور

  نشود. افتي ويير مارييمنتشر شواهدي از ب اي يارزن سيتوبركلوز مبتلا به مارانيدر ب اسـت رخ دهد ممكن

  يشگاهيآزما صيتشخ
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  يسلول يمنيا يابيارز

 اند تست قرار گرفته سيتوبركلوز وميكوباكتريدر معرض ما كه مارانيب پاسخ يابيبراي ارز يميقد تست كي

افراد آلوده  نيتواند ب يم وميكوباكتريژن هاي ما يجلدي آنت داخل قيتزر به . واكنشاست نيتوبركول يپوست

 يپوست تست واكنش كي مارانيدر اكثر ب وميكوباكتريمابا  و آلوده نشده متفاوت باشد. تنها مدرك عفونت

 يم ارگان ها را ثابت گريد ايها  هيدر ر ـهيكانون هاي فعال اول ونيكاسيفيكلس يوگرافيو راد است دائم مثبت

 شتريمعمـولاً ب سيتوبركلـوز ومميكوبـاكترياستخراج شده از ا ينيژن هاي پروتئ يبا آنت شيكند. آزما

 يها طراح خاص گونه ييايكوباكتريژن هاي ما يآنت ريبا سا يهاي پوست شود. هر چند تست ياستفاده م

  .شده اند

 ياستفاده م است يسلول وارهيشده د صيتخل نيپروتئ كه PPD ،نيژن توبركول يطور متداول از آنت به امروزه

جلدي  داخل هيلا به (نيواحد توبركول 5 اي كروگرميم PPD1/0 =)ژن يآنت يني، مقدار معتست نيشود . در ا

بر  مثبت شود. واكنش يم رييبعد اندازه گ ساعت 48 يپوست تست گردد. واكنش يم حيتلق ماريب پوست

بعد از تماس با  هفته 3-4معمولاً PPD مثبـت واكـنش ـكيشود .  يم نييو افراد متفاوت تع تياساس جمع

با  متقاطع واكنش ها باعث وميكوباكتريما ريشود. تماس با سا يآشكار م سيتوبركلوز وميكوباكتريما

 وميكوبـاكتريآلوده بـا ما مارانيباشد. ب يم mm10 عموماً كمتر از شود، اما واكنش يم نيتوبركول

 شهيهم ني). بنابرا پاسخ يب اي كيندهند (آنرژ پاسخ نيتوبركول يپوست تست به است ممكـن سيتوبركلـوز

  .استفاده نمود نيتوبركـول در تسـت ـديژن كنتـرل با ياز آنت

جذام  يكينيكل صيتشخ ديي، براي تأشده است هيته رفعاليلپره غ از گونه كه نيلپروم به واكنش

. شوديژن آشكار م يجلدي آنت داخل قيبعد از تزر هفته 3- 4پاپولار  يباشد. سفت يبا ارزش م دييتوبركلوئ

 يآنت به نسبت يمارانيب نيچن نيا رايز اشد،ب ينم ديبا جذام لپروماتوز مف مارانيب صيبراي تشخ تست نيا

  .باشند يم كيژن آنرژ
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 . اساس تسـتكرده است دييتأ نيتوبركول يپوست جاي تست را به ينيگزيجا تست كاي) امرFDA( راًياخ

 كيمدت  به كه است مارانيهاي حساس شده در خون ب تيشده از لنفوس گامـاي ترشح نترفـرونيمقـدار ا

 ريتأث ) كمتر تحتQuantiFERON-TB test( تست كـه نيشده باشند. با وجود ا انكوبه PPDبا  شب

 يپوست تست به بهتري نسبت تيو اختصاصـ تيحساسـ يول رديگ يكننده قرار م خطا و اشتباهات قرائت

  ندارد.

  يكروسكوپيم

 مارييب دييراه براي تأ نيتر عيسر ينيهاي بال در نمونه فست ديهاي اس ليباس يكروسكوپيم صيتشخ

هـاي رنـگ ـاي) ونينيكـا اينلسون  لي(متدهاي ز نيبا كربول فوش ينيبال باشـد. نمونه يمـ وميكوبـاكتريما

  (روش فلورسـنت نيرودامـ- نياورامـ

 بري شده و بعد از آن رنگ رنگ الكل ديمحلول اس كيبا  شود. سپس يم زييآم ) رنگتوروآنت فلوروكروم

استفاده شدهاند،  هاي فلورسنتاگر رنگ اينوري  كروسكوپيها با م شود. نمونه ياي انجام م نـهيزم زييآم

 رايباشد، ز يحساس تر متوروآنت وكروم). روش فلور16-4(شكل شونديم يبررس فلورسنت كروسكوپيبا م

بزرگ تر  يينما با درشت فست ديهاي اس ليوجود باس شده و سپس اسكن نييپا ييبا بزرگنما عاًيسر نمونه

  .شوند يم دييتأ

 دفستياس يكروسكوپيروش م لهيوس ها به لي، باسمثبت هاي كشت تمام نمونه سوم تا نصف كي در

  :خصوصاً  بالا است شيآزما نيا تيشوند. حساس يم مشخص

  )يوگرافياز انجام راد پس با حفره مشخص مارانيب ژهيو ( به يهاي تنفس )  براي نمونه1(

 زييآم رنگ واكنش نيا ،نيجدا شده اند. بنابرا از كشت ادييهاي ز وميكوباكتريما كه ييها )  نمونه2(

  باشد. يدرصد م95از  شتريب شيآزما تي. اختصاصفراوان است يبر آلودگ ليدل مثبـت دفسـتياس
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  كشت

) در هيدر ر يداراي غار سل مارانيدر ب ژهيو شوند (به يم ويير مارييب باعث كه ييها وميكوباكتريما

 ). بهشتريب ايمتر  يليدر هر م ليباس 108طور مثال،  شوند (به يم افتي يفراوانـ بـه يترشحات تنفسـ

آوري  جمع يروز متوال 3آنها براي  يصبحگاه لـطخ نمونـه كـه يمـارانيهـا در ب سـميآوردن ارگان دسـت

ها  وميكوباكتريما ريو سا سيتوبركلـوز وميكوبـاكتريجداسازي ما يخواهد بود. ول بخش نانيشده باشد، اطم

)NTM (اي Non tuberculosis mycobacterium منتشـر مـارييبـا ب مـارانيجاها در ب رياز سا 

مواردي،  ني).در چنيمغزي نخاع عيها، ما بافت ،يطور مثال، مجراي ادراري تناسل باشد (به يتر م مشكل

  .شود گرفته ديبا بافت اي عيما ادييآوري شوند و مقدار ز ها جمع براي كشت يهـاي اضـاف نمونه ديبا

بردن  ني) براي از ب % 2 ميسد ديدروكسيمحلول گندزا (مانند ه كيدر ابتدا با  خلط لياز قب ييها نمونه

 در مقابل وميكوباكتريخواهند شد. ما ييزدا يكنند آلودگ جاديكاذب ا جيتوانند نتا يم كه ييها سميارگان

 ليدل نيهم كرده و به برد، مقاومت يم نيب زباكتري هـاي تنـد رشـد را ا مختصري كه ييايقل عمل

را از  وميكوباكتريهـا، ما نمونـه ـاديز يـيزدا يشـود. آلـودگ يمـ فـراهم وميكوبـاكتريما يجداسازي انتخاب

 كه يزمان ايشوند  يم شيآزما ليهاي استر طور نرمال نمونه به كه يروش زمان نيا نيابرابرد، بن يم نيب

  .شود يباشد انجام نم وجود داشته وميكوباكتريما يتعداد كم

  يمقدمات صيتشخ

 وميكوبـاكتريهاي متداول ما اكثر گونه هياول صيتواند براي تشخ يم يرشد و مورفولوژي كلن اتيخصوص

 يشده وآنت ييشناسا سيگروه توبركلوز ومهاييكوباكتريما آلوده به مارانيب فقط نياسـتفاده شـوند. بنـابرا

تواند منجر  يم زولهيا كي يمقدمات صيتشخ ،نيكننـد. همچن يمـ افـتيكننده در رييشگيهاي پ كيوتيب

  .شود يتجرب يكروبيدرمان ضدم به

  يقطع صيتشخ
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 ييايميوشيهاي ب شود. تست يداده م صيتشخ طور قطع به يبا استفاده از روشهاي مختلف وميكوباكتريما

 شتريب اي هفته 3 ها تا حداقل تست جيباشند، اما نتا يم وميكوباكتريما صيروش اسـتانداردي بـراي تشخ

 ديشود: تول يها استفاده م وميكوباكتريما راكث هيبنـدي اول براي طبقـه . دو تستستندين يدسترس قابل

هاي  شاخص يكروماتوگراف زيآنـال واسـطه تواننـد بـه يمـ ييايكوباكتريهاي ما . گونهتراتين اءيو اح نياسين

اسباب  نيدتريها، مف خاص گونه يداده شوند. هرچند پروب هاي مولكول صيتشخ يسلول وارهيد دييپيل

). يكانزاس وم،يآو كمپلكس ،سيباشند (مثلاً توبركلوز يهاي جدا شده متداول م وميكوباكتريما يصيتشخ

) حساس و ساعت 2 (زمان تست ،عيصورت تجاري معمولاً سر شده به هيپروب ته يصـيهـاي تشخ سـتميس

  .باشند يم ياختصاص

 ـهيپا يبـوزومير 16s rRNA ريمتغ اريبس يواحبراساس ن ييايهاي باكتر گونه صيبراي تشخ گريد روش

  روز). 2تا  1( است يعيو روش سر گـذاري شـده اسـت
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دستورالعمل آماده سازي، 

 محيط كيفي كنترل   تهيه و

  كشت هاي

   متلاآزمايشگاه مرجع س

  وزارت بهداشت، درمان و آموزش پزشكي

 

   مقدمه

آزمايشگاه ميكروب شناسي ايفا مي كنند و به طور گسترده اي جهت محيط هاي كشت نقش اساسي را در 

جداسازي، تعيين هويت و آنتي بيوگرام ميكروارگانيسم هاي بيماري زا به كار مي روند. بسياري از آزمايشگاه ها به 
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ين طور روتين محيط هاي كشت مورد نياز براي مصارف تشخيصي و تحقيقاتي را خودشان تهيه مي نمايند. با ا

همه براي اطمينان از اين كه محيط هاي كشت، كيفيت خوب و نتايج مطلوبي دارند، بايد روش هاي كنترل كيفي 

مناسبي به كار گرفته شود. براي رسيدن به اين هدف بايد در تهيه و مصرف محيط هاي كشت معيارهاي ذيل در 

   نظر گرفته شود.

    نكات عمومي در مورد تهيه محيط هاي كشت:

   آب:

كيفيت محيط هاي كشت به طور مستقيم به كيفيت مواد خام مورد استفاده در تهيه آنها بستگي دارد. آب يكي از 

 در استفاده مورد آب براي مهم معيار سه. رود مي كار به كشت هاي محيط تهيه در كه است  مهمترين موادي

مي باشد.  pH) شامل عدم وجود يون هاي مس، قدرت هدايت الكتريكي و  III نوع (آب كشت هاي محيط تهيه

 مورد آب در نبايد ها، ميكروارگانيسم اغلب براي مهاركنندگي  يتصدر شرايط ايده آل يون هاي مس به دليل خا 

ميكروزيمنس  10حدود  بايد آب الكتريكي هدايت  قدرت. باشد داشته وجود كشت هاي محيط تهيه براي استفاده

 و 5 از كمتر نبايد ولي باشد،  آب مورد ا ستفاده بهتر ا ست كمي اسيدي pHبر سانتي متر با شد و همچنين 

   .باشد 8 از بيشتر

  

   توزين پودر محيط كشت و افزودن آب:

محيط كشت طبق دستورالعمل تهيه محيط كشت كه بر روي ظرف آن نصب گرديده است، مقدار مناسبي از پودر 

را با دقت وزن نماييد. ظرف محيط كشت را دور از جريان هوا و رطوبت باز كنيد. از استنشاق پودرها به خصوص 

ني مدت آنها با پوست اجتناب كنيد. پودر را به سرعت، به دقت و لاآنهايي كه داراي مواد سمي هستند و تماس طو

ببنديد. نصف حجم آب مورد نياز را داخل ظرف بريزيد. سپس  درِ ظرف را بدون ايجاد غبار وزن كنيد. هرچه زودتر

 به را آب باقيمانده. دهيد تكان تندي به دقيقه چند براي  مقدار وزن شده محيط كشت را به آن اضافه نماييد.

 مهم بسيار مرحله اين. شوند محلول وارد نيز ديواره به چسبيده كشت محيط ذرات تا بريزيد ظرف داخلي ديواره
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و استريل نشود و منبع آلودگي لاي سطح آب، ممكن است در اتوكلاچون پودر خشك محيط كشت در با است،

   گردد.

   حل كردن محيط كشت:

م حل خواهند شد. اما محيط هاي كشت حاوي لايبا تكان دادن آهسته و م لامحيط هاي كشت بدون آگار، معمو

با آب مخلوط شوند. سپس حرارت داده شوند تا آگار قبل از آگار بايد قبل از حرارت دادن به مدت چند دقيقه 

و لاو كردن، حل شود. محيط هاي كشت را بجوشانيد بدون آنكه بسوزند. محيط هاي كشتي كه نبايد اتوكلااتوك

داخل پليت ها يا ظروف استريل ديگر آماده خواهند بود. اكثر  شوند، بعد از اين مقدار حرارت دادن، براي تقسيم

   نياز خواهند داشت.)دقيقه 15به مدت  C°121در دماي (هاي كشت به استريليزاسيون نهايي محيط 

   توزيع:

برابر حجم محيط كشت بريزيد تا بتوانيد آن را به خوبي تكان  3تا  2محيط كشت را در ظرفي مناسب با حجم 

  دهيد و مخلوط كنيد.

  استريليزاسيون:

و احتياجي نداشته و با جوشاندن قابل استفاده مي شوند كه لابا اتوك بعضي از محيط هاي كشت به استريليزاسيون

دستور ساخت آنها بر روي برچسب ظرف محيط كشت قيد گرديده است. استريليزاسيون ساير محيط هاي كشت 

افي غشايي )فيلتراسيون( انجام مي گردد كه اين موارد نيز بر روي برچسب صو( يا لاتوسط حرارت مرطوب )اتوك

   محيط كشت قيد گرديده است.ظرف 

   استريليزاسيون با حرارت مرطوب: )الف

 2/1( فشار C°121دقيقه و در دماي  15و به مدت لااستريليزاسيون محيط كشت تا حجم يك ليتر، در اتوك

كيلوگرم بر سانتي متر مربع( انجام مي گيرد. براي حجم هاي بيشتر از يك ليتر بايد چرخه استريليزاسيون را به 

ت در استريليزاسيون محيط هاي كشت هنگامي رخ ميدهد كه مقادير لاطور مناسب تغيير داد. اما چون اكثر مشك
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يه مي شود كه مقادير زياد محيط كشت را در حجم هاي صبيشتر از دو ليتر محيط كشت بايد استريل شود، لذا تو 

   كوچكتر تقسيم نماييد.

و از انديكاتورهاي لان بايد به طور مداوم انجام گردد. براي كنترل اتوكو، كنترل دما و فشار آلاكنترل كيفي اتوك

)در هر ران كاري استفاده مي شود. از انديكاتورهاي بيولوژيكي جهت پايش عملكرد  TST) 6س لاشيميايي ك

و استفاده مي شود كه ويال حاوي اسپور لال بيشتر، متناسب با بار كاري اتوكصو حداقل به طور هفتگي يا فوا لااتوك

7953 ATCC Stearothermophilus Geobacillus    

    ورت تجاري در دسترس مي باشد.صبه 
  

   ):فيلتراسيون(افي غشايي صاستريليزاسيون با  )ب

افي غشايي براي استريل كردن محيط هاي كشت و تركيبات حساس به حرارت استفاده مي شود. صاز

افي هاي صيا افزايش فشار انجام مي پذيرد. از غشاء ها و  لاافي غشايي تحت شرايط خصاستريليزاسيون به وسيله 

استريل شوند. در  لاوستفاده، در اتوكميكرومتر استفاده نماييد. اين فيلترها بايد قبل از ا 45/0يا  22/0با قطر منفذ 

كه در بسته بندي هاي استريل به فروش مي رسند، به دستورالعمل سازنده مراجعه  افي هاييصمورد غشاء ها و 

دقيقه در دماي  15و به مدت لاافي در اتوكصافي يا بدون صافي را با صنماييد. قسمت هاي مختلف دستگاه 

C°121 .استريل نماييد  

  

  

   سازي جهت مصرف:آماده 

برسد، سپس با رعايت شرايط آسپتيك در  C°50بعد از استريليزاسيون، اجازه دهيد دماي محيط كشت به حدود 

حساس  هاي مكمل. نكنيد تقسيم C°50 از باالاتر دماي در را كشت محيط وقت هيچ. نماييد تقسيم  ظروف نهايي

 مكمل دماي. شوند اضافه آن به رسيد، C°50 حدود به كشت محيط دماي كه اين  به گرما و حرارت بايد بعد از

 رعايت با را مكمل سپس. برسد اتاق دماي به بايد شود، اضافه كشت  محيط به كه اين از قبل استريل (ساپلمنت)
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و در ظروف نهايي كه از قبل استريل شده اند،  كنيد  مخلوط خوب نموده، اضافه كشت محيط به آسپتيك شرايط

   تقسيم نماييد.

   :pHاندازه گيري و تنظيم 

نهايي محصول استريل  pHندارند.  pHمحيط هاي كشت دهيدراته اگر به طور مناسب تهيه شوند، نيازي به تنظيم 

دور ريخت. بنابراين بعد  pHروي پليت يا بطري اندازه گيري كرد، اما بايد آنها را بعد از سنجش   شده را مي توان

تنظيم نماييد. ±) 2/0(را در حد مورد نظر  pH،مقدار  C°25 دماي تا كشت محيط  از استريل شدن و خنك شدن

و يا با استفاده از اسيد  )رلايك مو تقريباً(گرم در ليتر  40سديم   معموالً با استفاده از هيدروكسيد pHتنظيم 

   را به يكي از روش هاي ذيل كنترل نماييد: pHانجام مي شود.  )رلاتقريباً يك مو(گرم در ليتر  5/36كلريدريك 

:)آگار يك پليت را در ظرفي كوچك حاوي مقدار كمي آب مقطر  Macerate(روش اول: روش خيساندن · 

(ml 7 -5 يقه بخيسانيد، سپس نوك الكترود دق 10 مدت به و كرده  )لهpH  متر را در اين مخلوط غوطه ور

  ·  كنيد.

متر را در داخل ارلن كوچكي قرار دهيد. مقدار اندكي از آگار مذاب را به داخل  pHروش دوم: نوك الكترود 

   را اندازه گيري نماييد. pH آگار، شدن سفت از پس  ارلن ريخته،

   استفاده نماييد. روش سوم: از الكترودهاي سطحي· 

  

   نگهداري محيط هاي كشت تهيه شده:

طول عمر محيط هاي كشت تهيه شده به نوع اجزاء تشكيل دهنده محيط، نحوه نگهداري و ذخيره سازي آنها 

 موجب كشت هاي محيط به نور تابش. شوند نگهداري نور از دور بايد كشت هاي محيط  بستگي دارد. تمامي

 در پليتي كشت هاي محيط اغلب عمر طول. گردد مي پراكسيداز مانند  يك و باكتريسايدباكتريوستات مواد تشكيل

 بندي بسته اي گونه به پلاستيكي هاي كيسه داخل  در اگر ولي ، باشد مي هفته يك گراد سانتي درجه 4 دماي
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حاوي آنتي  تشك هاي محيط  عمر طول. هستند مصرف قابل هفته 3-4 تا نكند، نفوذ آنها داخل هوا كه شوند

 در را بيوتيك  گي دارد. در مجموع، محيط هاي حاوي آنتيتبيوتيك به پايداري آنتي بيوتيك موجود در آن بس

 د از را خود رطوبت كشت هاي محيط گونه اين زمان شت گذ با ديگر سوي از. كرد مصرف بايد هفته يك مدت

رت انتخابي آنها افزايش مي يابد. پليت ها را بايد قبل از مصرف قد بيوتيك، آنتي غلظت افزايش دليل به داده،  ست

 نمي سب منا مصرف براي بماند باقي اتاق دماي در ساعت 8 از بيش كشت محيط پليت اگر   به دماي اتاق ر ساند.

 ني تري دارند. اغلب اين محيطلامقايسه با محيط هاي كشت پليتي عمر طو در اي لوله كشت هاي محيط. شد با

   .باشند مي مصرف قابل ماه 3- 6 شوند،  درجه سانتي گراد نگهداري 4هاي كشت اگر در دماي 

فقط به مدت يك ماه قابل نگهداري مي باشااند.  SIMت براث، اندول نيترات براث و لاتايوگليكوموارد ا ستثناء: 

هفته قابل  6به مدت حاوي كربوهيدرات و مولر هينتون براث فقط  Medium OFو  CTA Mediumمحيط هاي 

   نگهداري مي باشند.

  ت و علل ممكن در استريليزاسيون محيط هاي كشتلاخطاها، مشك- 1جدول شماره 

  

  

  

 ت علل ممكنلامشك
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 ا آب ناخالص

  اي كثيف ا ظروف شيشه

  ا افت كيفيت محيط كشت دهيدراته

  اسيونليزا حرارت زياد يا نادرست در طي استر

  pHاشتباه يا تغيير و انحراف  pHا 

  ا حل نشدن كامل محيط كشت

  C°50ي مدت در دماي لانسازي طو ا ذخيره

 Abnormal(رنگ يا تيرگي غير طبيعي محيط كشت 

color/darkening(  

  )Coagulation(  لخته يا منعقد شدن محيط كشت داغ بودن محيط كشت در هنگام افزودن ساپلمنت )مكمل( به آن

 سياه: نيمسوز شدن آگاررگه رگة 

رگه رگة روشن: سرد شدن تقريبي آگار در هنگام افزودن 

  ساپلمنت )مكمل( به آن

  رگه رگه شدن محيط كشت

)Flecks in culture medium(  

 ا آب ناخالص يا ظروف شيشهاي كثيف

  ا حرارت زياد در طي استرليزاسيون

  C°50ني مدت در دماي لاسازي طو ا ذوب مجدد يا ذخيره

  آلودگي شيميايي ا

  متر pHا كاليبراسيون نادرست 

  ا حل نشدن كامل محيط كشت

  C°25در دماي باالي  pHگيري  ا اندازه

  ا افت كيفيت محيط كشت دهيدراته

سازي نادرست يا بيش از نيمه عمر محيط كشت  ا ذخيره

pH  نادرست)pH Incorrect )  



  

١١۴ 
 

١١۴

 دهيدراته

  ا كيفيت پايين آب يا ظروف

 

 

 ممكن مشكالت علل 

  زاسيونليا حرارت بيش از اندازه در طي استر

) ا افت C°50ساعت( در حالت مذاب )بيش از  4ا ذخيرهسازي طوالني مدت )بيش از 

    كيفيت محيط كشت دهيدراته

   اشتباه pHا 

   اي كثيف ا آب ناخالص يا ظروف شيشه

   ا حل نشدن كامل محيط كشت

   مكمل به آنا داغ بودن محيط كشت در هنگام افزودن 

  ا كيفيت پايين آب يا ظروف

     ايجاد رسوب يا كدورت

)Percipitation/Turbidity(  

  اسيونليزا حرارت بيش از اندازه در طي استر

   ا افت كيفيت محيط كشت دهيدراته

    ا قرارگيري در معرض نور مستقيم خورشيد

  ا حجم اشتباه مكمل اضافه شده

   Toxicityسميّت 
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   مخلوط كردن نادرستا توزين يا 

    ا آب يا ظروف آلوده

    ا مواد مهاركننده در آب يا ظروف

   ا افت كيفيت محيط كشت دهيدراته

   ا داغ بودن محيط كشت در هنگام افزودن مكمل به آن

    ا داغ بودن محيط كشت در هنگام كشت نمونه بر روي آن

    ني مدت محيط كشتولاا ذخيرهسازي ط

   محيط كشت ا خشك شدن بيش از حد سطح

   ا حل نشدن كامل محيط كشت

    pHا تيرگي محيط كشت و تغيير و انحراف 

  ني مدتلاا حرارت بيش از اندازه و طو

رشد                                

   باكتريولوژيك ضعيف يا اثر روي

  افتراقي/ انتخابي خواص

   پايين( pHا حرارت بيش از اندازه )به ويژه در مقاير 

    پايين pHا هيدروليز اسيد در محيط كشت با 

    ا توزين يا مخلوط كردن نادرست

   ا حل نشدن كامل آگار

    ا حجم نادرست آب

    سازي زياد با مايه تلقيح يا مكملهاي محيط كشت ا رقيق

  C°50ي مدت در دماي لانسازي طو ا ذخيره

  ) agar Soft(شل بودن آگار 

آزمايشگاه بايد از كيفيت هر شماره ساخت از محيط هاي آماده هر  ارزيابي كيفيت محيط هاي كشت:

 كيفيت كنترل عمومي الزامات. نمايد صل حا  مصرف تجاري و يا محيط هاي دهيدراته، قبل از استفاده اطمينان

   :از عبارتند كشت هاي محيط
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   الف( ثبت اطالعات محيط هاي كشت

شماره ساخت، تاريخ انقضاء، تاريخ دريافت و تاريخ شروع  منبع تهيه آن،·  .محيط هاي آماده مصرف تجاري: 1

   .كنيد ثبت محيط  به استفاده از آن را براي هر يك از انواع

   )C ˚8 -2در  لامعمو(هر محيط را مطابق دستورالعمل سازنده نگهداري كنيد · 

مقدار محيط ساخته شده، منبع تهيه آن، شماره ·  .محيط هاي ساخته شده از پودر دهيدراته در آزمايشگاه: 2

 فرد نام و انقضاء تاريخ آن، از استفاده به  ،تاريخ شروع pHساخت، روش استريل نمودن آن، تاريخ ساخت، 

   .شود ثبت آن سازنده

   ب( بررسي مشخصات ظاهري:

   بررسي شوند:محيط هاي كشت تهيه شده بايد قبل از استفاده، از لحاظ فيزيكي و ظاهري نيز 

   شكستگي يا آسيب ديدگي پليت ها و لوله ها؛· 

    جدا شدن آگار از جداره پليت ها و لوله ها؛· 

   يخ زدگي يا ذوب شدن آگار؛· 

   اف پر شدن پليت ها؛صنا · 

   )و لوله ها عمق و سطح ناكافي؛ mm 3عمق كمتر از (مقدار ناكافي آگار در پليت ها · 

   هاي حاوي خون؛وجود هموليز در محيط · 

   ؛)محيط pHاحتمال اشكال در (تغيير در رنگ مورد انتظار براي هر محيط · 

   وجود حباب يا ناهمواري بيش از حد در سطح محيط؛· 

   رطوبت اضافي يا خشك شدن بيش از حد محيط؛· 

    آلودگي قابل مشاهده؛· 

   وجود رسوب.· 
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   ج( بررسي وجود آلودگي:

از لوله ها/ پليت ها بايد از نظر عدم وجود  % 3- 5≥ ، 100تايي يا كمتر 100براي سري  به عنوان يك قاعده كلي،

لوله يا پليت به ورت رندوم و تصادفي  10بايد  100 بيشتر مقادير براي. شوند بررسي باكتريايي  آلودگي و رشد

ساعت  48انكوبه، و سپس به مدت  C˚37 -35اعت در دماي س 24- 48 براي بايد ها  انتخاب، و انكوبه شوند. نمونه

 شدن كامل از بعد. گردد مشاهده انكوباسيون از بعد ميكروبي رشد  در دماي اتاق نگهداري شوند. نبايد شواهدي از

  .شوند ريخته دور شده بررسي هاي نمونه تمام بايد بررسي،

قبول و/يا خصو يت مهاركنندگي، هر محيط كشت بايد از نظر ميزان رشد قابل  د( انجام آزمايش كنترل كيفيت:

   .شوند بررسي 3 شماره  با ميكروارگانيسم هاي كنترل مناسب مطابق جدول

   منابع تهيه ميكروارگانيسم هاي كنترل عبارتند از:

PTCC (Persian Type Culture Collection) يا (American Type Culture Collection) ATCC · ·  

   طي برنامه ارزيابي خارجي كيفيت دريافت مي شوند.هاي شناسنامه دار كه  سويه 

    سويه هاي شناخته شده بيماران كه داراي ثبات فنوتيپي مي باشند.· 

   زم است از سويه هاي كنترل كيفي مورد نظر، سوسپانسيون ميكروبي تهيه شود.لابراي اين كار 

A .:تهيه سوسپانسيون ميكروبي   

آگار تهيه كنيد. بعد از انكوبا سيون پليت  بلاديك كشت از ارگانيسم كنترل كيفي مورد نظر روي پليت 

 ا فيزيولوژي سرم ليتر ميلي 3- 5 در را ايزوله كلني C˚2±35 ،5 -3ساعت در دماي  18- 24به مدت 

ون ياين سوسپانس. نماييد تنظيم فارلند مك نيم استاندارد كدورت  با را آن كدورت و كرده حل ستريل

   داشته باشد.مك فارلندميكروبي بايد كدورتي مطابق با اساتاندارد نيم 
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C . 2زمان انكوباسيون جدول شماره(:   

سويه هاي كنترل كيفي دماي انكوباسيون اتمسفر 

 انكوباسيون

 

24 -18 

 ساعت

- CO2 C˚37* هواي محيط يا غني شده با 

35  

  داراي رشد سريعباكتري هاي 

72 -24 

  ساعت

باكتري هاي داراي نيازهاي خاص براي  ˚CO2 Cغني شده با  35- 37

  رشد

  بي هوازي ها ˚C ساعت 24-  72گاز بي هوازي  35- 37 

-  24ساعت 

48  

Campy 42 گاز˚C  كمپيلوباكتر  

  مايكوباكتريوم ها ˚CO2 Cغني شده با  35- 37  روز 7- 21

  مخمر ˚C هواي محيط 35- 37  ساعت 72 ≥

  كپك ها ˚C هواي محيط 25- 30  ساعت 72 ≥

 

  اتمسفر به نوع محيط بستگي دارد. تو يه هاي سازنده را بررسي نماييد.* 

D .:تفسير نتايج   

ورتي رضايت بخش است كه سويه هاي كنترل كيفي، رشد كافي، صعملكرد محيط هاي غير انتخابي در   

    .دهند نشان را كلني بارز مرفولوژي كلني، انتظار  سايز مورد

ورتي ر ضايت بخش ا ست كه سويه هاي كنترل كيفي، ر شد كافي، صعملكرد محيط هاي انتخابي در     

   .دهند نشان را خاص هاي ارگانيسم از بعضي رشد مهار و كلني بارز مرفولوژي كلني، انتظار  سايز مورد
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آمده است،  3همچنان كه در جدول شاماره در بعضي موارد، واكنش هاي رنگي خاص يا هموليز 

 براي يا و است ضروري مناسب هموليز ايجاد آگار بلاد كشت محيط مورد در مثالً  بايد ايجاد شود.

                                                           .باشد مي ضروري مشخص ميكروبي هاي سويه براي رنگي هاي  واكنش ايجاد آگار مكانكي محيط

ورتي ر ضايت بخش ا ست كه سويه هاي كنترل كيفي در آن ر صعملكرد محيط هاي لوله اي در · 

 نشان را تظاران مورد بيوشيميايي هاي واكنش و كنند ايجاد را الزم كدورت  شد كافي نموده يا

  .دهند

  الزامات كنترل كيفيت محيط هاي كشت- 3شماره    جدول

ارگانيسم هاي   نتايج قابل انتظار

  كنترلي

  )ATCC شماره

اتمسفر، مدت 

 دماي  زمان و

  انكوباسيون

  محيط كشت

 )TCBSرشد بر روي ساب كالچر )

  ) TCBSعدم رشد بر روي ساب كالچر)

V. cholerae)9459( 
E. coli )25922(  

35˚C 12- 6،ساعت 

  ،هوازي
Alkaline peptone water 

(APW)  

  رشد مي كند
  رشد مي كند، هموليز بتا

  رشد مي كند
  رشد مي كند
  رشد مي كند

B. fragilis)25285( 
C. perfringens )13124( 
F. nucleatum )25586(  
P. anaerobius )27337(  

P. melaninogenica 
)25845(  

 24- 48بي هوازي،

  C˚35  ساعت،
Anaerobic sheep blood and 

laked blood   agar  

   Anaerobic broths— 

(medium thioglycolate  را

  مالحظه نماييد(

رشد مي كند، اطراف كلني ها سياه مي 

 مي سياه محيط بيشتر يا  شود )نصف

  (شود

E. faecalis )29212( 

S. pyogenes )19615(  

  ساعت، 24-  48هوازي، 

35˚C  

Bile esculin agar  
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مهار )جزئي تا كامل(؛ اطراف كلنيها سياه 

  نمي شود

رشد، كلني هاي سياه با 

  درخشندگي
رشد، كلني هاي سياه يا خاكستري 

 درخشندگي است ممكن  مايل به سبز،

  باشند داشته
مهار جزئي؛ كلني هاي قهوه اي تا 

  سبز
  مهار كامل رشد

S. typhi)19430( 
S. typhimurium 

)14028(  

E. coli )25922(  
E. faecalis )29212(  

  ساعت، 24-48هوازي،

35˚C  

Bismuth sulfite agar  

 رشد مي كند، هموليز بتا
  رشد مي كند، هموليز آلفا

  رشد مي كند

  رشد مي كند

S. pyogenes )19615( 
S. pneumoniae )6305(  

S. aureus )25923(  
E. coli )25922(  

18  -24 ،Co2 يا هوازي  

35˚C ساعت،  

Blood agar (BA)—

nonselective sheep   blood 

agar media  

  رشد مي كند
  واكنش مثبت )تشكيل نوك پيكان شفاف(

واكنش منفي )عدم تشكيل نوك 

  پيكان(

S. aureus)33862(or

)25923 (S. agalactiae 

)12386(  
S. pyogenes )19615(  

  ساعت، 18-24هوازي،

35˚C  

Blood agar-CAMP test 

(trypticase soy   agar [TSA] 

with sheep blood only(  

 رشد مي كند، هموليز بتا
  رشد مي كند، هموليز آلفا

  رشد مي كند
  مهار مي شود )به طور جزئي(

  رشد مي كند
  رشد مي كند

  مهار مي شود )به طور جزئي(

S. pyogenes)19615( 
S. pneumoniae )6305(  

S. aureus )25923(  
P. mirabilis )12453(  

S. pyogenes )19615(  
S. aureus )25923(  

P. mirabilis )12453(  

24  -48 ،CO2 ،CNA  

35˚C ساعت،  

24  -48 ،CO2 ،PEA  

35˚C ساعت،  

Blood agar—Selective sheep 

blood agar   media (Columbia 

[CNA] agar,  
phenylethyl alcohol [PEA] 

agar(  
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  رشد مي كند

  رشد مي كند

B. fragilis)25285( 

S. pneumoniae )6305(  

35˚C  5،روز ،CO2 

 5،روز  C˚35،بيهوازي 

،CO2 هوازي،  

Blood culture media  

  رشد متوسط تا زياد
  رشد متوسط تا زياد
  رشد متوسط تا زياد

C. albicans )10231( 
S. flexneri )12022(  

S. pneumoniae )6305(  

  ساعت، 24-  48هوازي، 
35˚C  

Brain heart infusion agar  

  رشد مي كند
  مهار مي شود )به طور جزئي(

C. jejuni)33291( 
E. coli )25922(  

O2  كاهش يافته، غني

،ساعت  C˚42شده با 

48 ،Co2  

Campylobacter agar  

روي ساب كالچر )شكالت آگار( رشد 

مي كند روي ساب كالچر )شكالت 

ساب كالچر آگار( رشد مي كند روي 

  )بالد آگار( رشد مي كند
روي ساب كالچر )بالد آگار( رشد مي 

  كند

N. gonorrhoeae

)19424 (H. 

influenzae )10211(  
S. flexneri )12022(  

S. pneumoniae )6305(  

  ساعت، 18-  24هوازي، 
25˚C  

Cary-Blair transport medium  
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ارگانيسم هاي   نتايج قابل انتظار

  كنترلي

  )ATCC شماره

اتمسفر، مدت 

 دماي  زمان و

  انكوباسيون

محيط 

  كشت

  رشد مي كند
  رشد مي كند

N. gonorrhoeae

)43069 (H. 

influenzae )10211(  

  CO2، 48-  24،ساعت 
35˚C  

Chocolate agar  

  رشد خوب، ايجاد هاله
  رشد خوب، ايجاد هاله
  رشد خوب، ايجاد هاله

  رشد خوب، عدم ايجاد هاله
  متوسط تا زياد، عدم ايجاد هالهرشد 

S. aureus )25922( 
S. marcescens )8100(  

S. pyogenes )19615(  
S. epidermidis )12228(  

K .pneumonia )33495(  

  ساعت، 18-  24هوازي، 
35˚C  

DNase test agar  

روي ساب كالچر )مكانكي آگار( رشد مي كند

روي ساب كالچر )مكانكي آگار( رشد مي 

 داراي هاي محيط روي است ممكن)   كند

  (شود   مهار سلنيت
مهار )جزئي تا كامل( برروي ساب كالچر 

بر روي  broth GN از اما ،(آگار  )مكانكي

  كند مي  ساب كالچر رشد

S. typhimurium)14028( 
S. sonnei )9290(  

E. coli )25922(  

  ساعت، 18-  24هوازي،
35˚C  

Enrichment broths for 

enterics  
)gram-negative [GN] 

broth, selenite broths(  

رشد مي كند، كلني هاي بي رنگ تا 

  كهربايي
سياه با جالي  - رشد مي كند، كلني هاي آبي

  فلزي   سبز
  مهار مي شود )به طور جزئي(

S. typhimurium )14028( 
E. coli )25922(  

E. faecalis )29212(  

  ساعت، 18-  24هوازي، 
35˚C  

Eosin methylene blue 

media  
)Levine EMB agar; EMB 

agar,  
modified(  

 رشد مي كند، ژالتيناز مثبت
  رشد مي كند، ژالتيناز مثبت

B. atrophaeus )6633( 
C. sporogenes )11437(  

 48- 18تا يا ساعت  2

  ،هفته C˚35،هوازي 
Gelatin medium  
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 )E. coli)25922 رشد مي كند، ژالتيناز منفي

آبي با - مي كند، كلني هاي آبي تا سبزرشد 

  سياه  مراكز
  آبي-رشد مي كند، كلني هاي سبز تا سبز

مهار مي شود )به طور جزئي(؛ كلني هاي زرد 

- مهار )جزئي تا كامل(؛ كلني هاي زرد تا زرد

  قرمز

S. typhimurium )14028( 

S. flexneri )12022(  
E. faecalis )29212(  

E. coli )25922(  

  ساعت، 18-  24هوازي، 
35˚C  

Hektoen enteric (HEK) 

agar  

A/A ايجاد گاز، 

A/Alk  با يا بدون گاز، ايجاد،SH2  
Alk/A  

Alk/Alk  

E. coli)25922( 
S. typhimurium )14028( 

S. flexneri )12022(  
P. aeruginosa )27853(  

  ،هوازي 24-  18،ساعت
35˚C  

Kligler iron agar (KIA)  

در بررسي  رشد متوسط تا خوب.

 و متاكروماتيك هاي  ميكروسكوپي، دانه

 شكل اسپور،  بدون اي زنجيره هاي باسيل

  دارد برجسته و متورم چماقي
  سبز با پروتئوليز -رشد كلني هاي قهوه اي

C. diphtheria )51696( 

P. aeruginosa )10145(  

35˚C  96- 24،ساعت 

  ،هوازي
Loeffler medium  

SH2  ،ايجادAlk/Alk 

A/Alk  با يا بدون،SH2  
Red/A  

S. arizonae )13314( 
C. freundii )8454(  
P. vulgaris )9484(  

  ،هوازي 24-  18،ساعت 
35˚C  

Lysine iron agar (LIA)  

 رشد مي كند، كلني هاي ورتي
رشد مي كند، كلني هاي بي رنگ، مهار 

  سوارمينگ  جزئي
  رشد مي كند، كلني هاي بي رنگ

  طور جزئي(مهار مي شود )به 

E. coli)25922( 
P. mirabilis )12453(  

S. typhimurium )14028( 
E. faecalis )29212(  

  ،هوازي 24-  18،ساعت
35˚C  

MacConkey agar  



  

١٢۴ 
 

١٢۴

 قليايي)آبي(
بدون تغيير رنگ )سبز( يا زرد ) تخمير 

  دكستروز(

E. aerogenes)13048( 
E. coli )25922(  

  ساعت، 24-  48هوازي،
35˚C  

Malonate broth  

 

 

  ارگانيسم هاي كنترلي  نتايج قابل انتظار

  )ATCC شماره

اتمسفر، مدت 

 دماي  زمان و

  انكوباسيون

محيط 

  كشت

ساعت هاله زرد  48رشد، كلني ها پس از 

ساعت  48دارند رشد، كلني ها پس از 

 h 24هاله قرمز دارند مهار جزئي در 

  h 48،مهار سوارمينگ در 

S. aureus )25923( 
S. epidermidis )12228(  

P. mirabilis )12453(  

  ،هوازي 48-  24،ساعت 
35˚C  

Mannitol salt agar  

دهيدروالز آرژينين و دكربوكسيالز

)و دكربوكسيالز  A)   اورنيتين، منفي

  )Alkاليزين، مثبت )
دهيدروالز آرژينين و دكربوكسيالز 

)و دكربوكسيالز  Alk)   اورنيتين، مثبت

  )Aاليزين، منفي )

K. pneumoniae)33495( 

E. cloacae )13047(  

 24- 96بيهوازي، 

  ساعت،

35˚C  

Moeller decaboxylase 

broth with amino   acids  
)Arginine, Ornithine and 

Lysin(  

MR مثبت )قرمز( وVP  منفي )بدون

مثبت  VPمنفي )زرد( و MRتغيير( 

  )قرمز(

E. coli )25922( 

E. aerogenes )13048(  

  ساعت، 24-  48هوازي، 

35˚C  

MR-VP broth  
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  رشد مي كند
  رشد مي كند

ممكن است روي محيط - رشد مي كند 

  شود مهار انتخابي   هاي
ممكن است روي محيط  -رشد مي كند

  شود مهار انتخابي   هاي
  رشد مي كند

مهار )جزئي تا كامل روي محيط هاي 

  انتخابي(

M. tuberculosis H37Ra

)25177 (M. kansasii Group I 

)12478 (M. scrofulaceum 

Group II  
)19981(  

M. intracellulare Group 

III )13950(  
M. fortuitum Group IV 

)6841 (E. coli )25922(  

35˚C  21،روز> ،CO2 Mycobacteria media  
)Lowenstein-Jensen agar 

and  
Middlebrook(  

 گازاحياء نيترات مثبت، توليد 
  احياء نيترات منفي، عدم توليد گاز

P. stutzeri )17588( 
A. calcoaceticus )19606(  

35˚C  48،ساعت 

  ،هوازي
Nitrate broth  

  رشد مي كند

  رشد مي كند

C. albicans)60193or 

10231 (T. mentagrophytes 

)9533(  

  ساعت،72 ≥هوازي، 

25-35˚C  

Nonselective mycology 

media  

متوسط تا زياد، ايجاد پيگمان رشد 

  سبز
  رشد متوسط تا زياد

رشد متوسط تا زياد، كلني هاي كرم تا 

  طاليي

P. aeruginosa )10145( 
S. flexneri )12022(  
S. aureus )25923(  

  ساعت، 24-  48هوازي، 

35˚C  

Nutrient agar (NA)  

  رشد خوب
  رشد خوب

E. coli )25922( 
S. aureus )25923(  

  ساعت، 18-  24هوازي، 

35˚C  

Nutrient broth (NB)  

( زرد( و لوله دارايAلوله بدون روغن، 

  )سبز(   Alkروغن 
( زرد( و گاز و لوله Aلوله بدون روغن، 

  ( زرد( و گازA   داراي روغن
( زرد( و لوله داراي Aلوله بدون روغن، 

A. calcoaceticus)19606(

E. aerogenes )13048(  

P. aeruginosa )27853(  

S. flexneri )12022(  

  ساعت، 24-  48هوازي،

35˚C  

OF medium with 

Dextrose  
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 )سبز(   Alkروغن 
( Aلوله بدون روغن و لوله داراي روغن 

  زرد(

(اسيد و AGدكستروز، الكتوز و مانيتول 

گاز( دكستروز، الكتوز و ساكاروز 

A)اسيد)  
(قليا( و Alk، مانيتول  Aدكستروز 

  Alkدكستروز  AGساكاروز 
  Alkالكتوز و ساكاروز 

،الكتوز و ساكاروز  Aدكستروز و مانيتول 

Alk  مانيتولAG  

E. coli )25922( 
E. faecalis )33186(  

P. vulgaris )8427(  
P. aeruginosa )10145(  

S. typhimurium )14028(  
S. flexneri )9199(  

S. aureus )25923(  

  ساعت، 24-  48هوازي، 

35˚C  

Phenol red agar/ broth 

with  
carbohydrates  

 مثبت )ايجاد رنگ سبز(

  منفي )بدون تغيير رنگ(

P. vulgaris )8427( 

E. coli )25922(  

  ساعت، 18-  24هوازي، 

35˚C  

Phenylalanine agar  

  

 

ارگانيسم هاي  نتايج قابل انتظار

  كنترلي

  )ATCC شماره

اتمسفر، مدت 

 دماي  زمان و

  انكوباسيون

  محيط كشت

رشد، كلني هاي بي رنگ با يا بدون

مراكز سياه رشد مي كند، كلني هاي بي 

  رنگ
  مهار مي شود )به طور كامل(

مهار مي شود )جزئي تا كامل؛ كلني هاي 

  (رسوب با قرمز  ورتي تا

S. typhimurium)14028( 
S. flexneri )12022(  
E. faecalis )29212(  

E. coli )25922(  

35˚C 24،ساعت 

  ،هوازي
Salmonella-Shigella (SS) 

agar  
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مهار )جزئي تا كامل( رويمحيط هاي

  سيكوهگزيمايد  حاوي
  رشد مي كند

  رشد مي كند

مهار )جزئي تا كامل( روي محيط هاي 

  كلرامفنيكل  حاوي

A. niger)16404( 

C. albicans )10231(  
T. mentagrophytes 

)9533 (E. coli )25922(  

25˚Cهوازي ≤ 7،روز،  Selective mycology media  

  رشد مي كند
مهار )جزئي( فقط براي محيط هاي 

  شود استفاده متوپريم   حاوي تري

  مهار مي شود )به طور جزئي(

N. gonorrhoeae

)43069 (P. mirabilis 

)43071(  

S. epidermidis )12228(  

  CO2، 48-  24،ساعت 

35˚C  

Selective media for 

pathogenic  
Neisseria spp.  

 رشد مي كند، سياه شدن اطراف كلني ها

  مهار مي شود )به طور جزئي تا كامل(

كلني هاي بي رنگ روي  - مهار )جزئي(

  آگار اسكولين  بايل

E. faecalis)29212( 

S. pyogenes )19615(  
E. coli )25922(  

  ساعت، 24- 48هوازي،

35˚C  

Selective media for 

enterococci, with   azide  

 رشد مي كند، سياه شدن اطراف كلني ها

مهار مي شود )به طور جزئي تا 

  كامل(

E. faecalis)29212( 
S. pyogenes )19615(  

  ساعت، 24- 48هوازي،

35˚C  

Selective media for 

enterococci, without   azide  

منفي، اندول مثبت و حركت SH2توليد

مثبت، اندول منفي و  SH2مثبت توليد 

منفي، اندول  SH2حركت مثبت توليد 

  منفي و حركت منفي

E. coli)25922( 
S. typhimurium )13311(  

S. sonnei )9290(  

  ساعت، 24- 48هوازي،

35˚C  

SIM medium  

رشد مي كند، سطح شيب دار آبي مي 

  شود
فاقد رشد تا رشد كم، بدون تغيير 

  رنگ

E .aerogenes )13048( 
E. coli )25922(  

35˚C  96- 48،ساعت 

  ،هوازي
Simmons citrate agar  
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  رشد مي كند

  رشد مي كند

B. fragilis)25285( 
S. aureus )25923(  

ساعت  48هوازي،

 C˚35  )درپيچ هاي

  ،)محكم

Thioglycollate broth, 

with or without   indicator  

  رشد مي كند

  رشد مي كند

  رشد مي كند

P. anaerobius )27337( 
B. vulgatus )8482(  

C. perfringens )13124(  

ساعت  48هوازي، 

 C˚35  )درپيچ هاي

  ،)محكم

Thioglycollate broth, 

enriched with   vitamin K 

and hemin  

رشد متوسط تا زياد، كلني هاي 

  زرد

رشد متوسط تا زياد، كلني هاي سيز 

  آبي

مهار جزئي يا كامل، كلني هايكوچك و 

مهار جزئي يا كامل، كلني هاي شفاف 

  سبز آبي
مهار جزئي يا كامل، كلني هاي كوچك 

  و زرد

V. cholerae )9459( 
V. parahaemolyticus 

)17802 (E. coli )25922(  

P. aeruginosa )10145(  
E. faecalis )29212(  

  ساعت، 18-  24هوازي، 

35˚C  

Thiosulfate citrate bile 

salts sucrose   (TCBS) 

agar  

A/A ايجاد گاز، 

A/Alk  با يا بدون گاز، ايجاد،SH2  
Alk/A  

Alk/Alk  

E. coli )25922( 
S. typhimurium )14028(  

S. flexneri )12022(  
P .aeruginosa )27853(  

  ساعت، 18-  24هوازي، 

35˚C  

Triple sugar iron (TSI) agar  
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ارگانيسم   نتايج قابل انتظار

  هاي كنترلي

  )ATCC شماره

اتمسفر، مدت زمان 

 دماي  و

  انكوباسيون

  محيط كشت

رشد مي كند، كلني هاي متوسط تا بزرگ،

 محدب كمي و خاكستري به مايل  سفيد

  موكوئيدي
رشد مي كند، كلني هاي متوسط تا 

- كرم پيگمان با كامل مدور،  بزرگ، مات،

  طاليي تا زرد
  رشد مي كند

S. flexneri

)12022(  

S. aureus )25923( 

E. coli )25922(  

  ساعت،24-48هوازي،

35˚C  

Trypticase soy agar (TSA)  

  رشد مي كند

  رشد مي كند

E. coli )25922( 
S. aureus )25923( 

  ساعت، 18-  24هوازي، 

35˚C  

Tubed media (brain heart 

infusion and   tryptic soy 

broth(  

 اوره آز مثبت، رنگ قرمز ورتي

  تغيير رنگاوره آز منفي، بدون 

P. vulgaris )8427( 
S. typhimurium 

)13311(  

35˚C  48-  8،ساعت 

  ،هوازي
Urea agar/ broth  

رشد مي كند، كلني هاي قرمز با مراكز

سياه رشد مي كند، كلني هاي قرمز با 

  مراكز سياه مهار جزئي
مهار مي شود )جزئي تا كامل؛ كلني هاي 

  (قرمز   -زرد تا زرد

S. typhimurium

)14028(  
S. flexneri 

)12022(  
E. faecalis 

)29212(  
E. coli )25922(  

35˚Cهوازي24،ساعت،  Xylose lysine desoxycholate 

(XLD)  agar  
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  : منبع

 خاتمي، زهرا ترجمه ،ميكروب شناسي آزمايشگاههاي در كيفيت تضمين مباني -
  مديترانه شرق اي منطقه دفتر بهداشت جهاني سازمان

جزوات و دستورالعمل هاي اداره كل آزمايشگاه مرجع سلامت، تاليف دكتر شهلا  -
  فارسي

  

  

  

  

  

  

  

  

  


